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ROZDZIAL 1 — OSWIETLENIE DROG

CPV 45316110-9 -Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego
CPV 45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowy o$wietlenia drogowego na terenie gminy Zbuczyn.

1.2. ,Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa

oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania

oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do

zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy shup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrodlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale do przymocowania i potaczenia

z instalacjg elektryczng.

1.4.5. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

pracowac pod i nad ziemia.
1.4.6. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy

oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzadzenie pomiarowo-rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje

os$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Piasek
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Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego

wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe
2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie ustojow fundamentow prefabrykowanych peinych.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentdéw konstrukcji okre§lone sa w PN-80/B-03322 [1]. Wymagania odno$nie
obciazen okreslone sa w PN-82/B-02001, PN-77/B-02011 i PN-82/B-02003.

Nalezy wykona¢ =zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow prefabrykowanych betonowych
i podziemnych czgéci stupow, zgodne z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia, wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone

warstwg wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.3. Przepusty kablowe - zalecenia

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe pelne i dzielone rur z polichlorku winylu (np. AROT)
o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.4. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigcio-zytowych o zylach miedzianych lub
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Izolowane, samonos$ne przewody dla linii niskich napi¢¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie dwuprzewodowym Iub z dodatkowymi zylami (symbol As + dodatkowe
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnosza si¢ do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni $wietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornos¢ na rozprzestrzenianie si¢

ptomienia. Przekroje przewodow wg. dokumentacji AsXSn4x25 mm?2.
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2.2.5. Zrodha $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowaé

zrodta $wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].
2.2.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiggniki wykonywaé z rur stalowych bez szwu o znaku R 35
i $rednicy zewnegtrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8§ mm.

Ramiona lub rami¢ wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien by¢ 0.50 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drog.

Wysiggniki powinny by¢ ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z
zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Wysiegniki na linii napowietrznej powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
stuzacych do zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiggniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku
stupa lub na $cianie bocznej slupa. Material shuzacy do wykonania wysiggnika nie powinien podlega¢ korozji lub
powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajacymi odpowiedni stopien zabezpieczenia

antykorozyjnego.

Sktadowanie wysiggnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich

uszkodzeniem.
2.2.8. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika

i typu stupa oswietleniowego.

2.2.9. Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, izolacyjne ztacza kablowe

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa (izolacyjne zlacza kablowe) nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych oraz cztery
lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podlaczenia zyt kabla oswietleniowego przekroju do 35 mm?2.
2.2.10. Skrzynka posrednia

Skrzynke posrednia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolowanej na fundamencie prefabrykowanym
o stopniu ochrony IP 33. Skrzynka posrednia powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania
i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
2.2.11. Zwir na podsypkeg
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III i odpowiadaé

wymaganiom BN-66/6774-01 [23].
2.2.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie
rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28 [20].
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
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korzystania z nastgpujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakosc¢ robot:
— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— rg¢cznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych

elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowacé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czgé¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci shupa
o$wietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysi¢gnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem
rownym ci¢zarowi oprawy. Polaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym.
Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa shupa, nalezy wypetnié kitem
miniowym. Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnos$cia + 2 stopnie do osi jezdni
Iub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czesci ukos$ne wysiegnikow
znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.
5.2. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciaggnieciu przewodoéw zasilajacych do stupoéw
i wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1,5 mm2.

Ilo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe]j do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow

zasilajacych 1 ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaty, aby nie
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zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.3. Ukladanie kabli, zawieszenie przewodow
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno

by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13]1 N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ uktadane w sposoéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Szczegdlnie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glgbokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego
o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegodlnych odcinkow kabla
induktorem o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Przewody mocuje si¢ na zawiesiach w sposob zalezny od rodzaju stupa i stopnia obostrzenia.
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Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciagowe i bezpieczne (te moga by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie
rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczesnie stojace lub wiszace.

Tablica 1 — Odleglosci miedzy wozonymi bezposredmo w. ziemi kablam1 nie nalezacyml do tej
samej linii kablowej

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$é [cm]

Lp.|  Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢ i zblizajacych
' pionowa na | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV:

z kablami o tym samym napi¢ciu znamionowym lub kablami 15 - 5*
sygnalizacyjnymi
2 | Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen 5 moga si¢
o§wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia stykaé
3 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym do 1kV
z kablami elektroenergetycznymi o napigciu znarmonowym i 25
1kV < Uy £30kV
4 |Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 15
1kV < Ux < 30kV z kablami tego samego przedzialu napie¢ 10
znamionowych
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do
' 25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie doPuszcza jak Ip. 1-5
sig
7 | Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym
niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu napi¢¢ znamiono- - 50 , 50
wych

* za wyjatkiem p. 2.5.4
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Tablica 2 — Odlegloéci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozonych bezposrednio
w ziemi od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto§é [cm]

kabli o napigciu znamionowym kabli o napi¢ciu znamionowym
L Rodzaj urzadzenia Uy £30kV »30kV < Uy £ 110 kV
P- podziemnego - : : :
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Rurociagi wodocia- | 25 + Srednica 25 + §rednica 50 + S§rednica 50 + Srednica
gowe, Sciekowe, cie- rurociagu rurociagu rurociagu rurociagu
plne, gazowe z gaza-
mi niepalnymi
2 |Rurociagi z gazami uzgodhié z wladcicielem rurociagu, ale nie mniej niz w Ip. 1
i cieczami palnymi '
3 |Zbiorniki z gazami | nie moga sie 200 nie moga si¢ | uzgodnic¢ z wlas-
i cieczami palnymi krzyzowaé krzyzowac cicielem rurocia-
’ gu, ale nie mniej
niz 250
4 |Cze$ci podziemne | nie moga sie 40 nie moga si¢ . 100
linii napowietrz- krzyzowaé krzyzowad

nych (ustéj, podpo-
ra, odciazka)

5 |Sciany budynkéw | nie moga sie 50* nie moga si¢ 100
i inne budowle, np. krzyzowad krzyzowad '
przyczoiki, z wyjat-
kiem urzadzen

wyszczeg6lnionych
wlp. 1,234 ' ;
6 | Skrajna szyna 100 — miedzy 250%* 120 — miedzy 250
trakcji ostong kabla ostong kabla
' i stopa szyny; ' i stopa szyny;
50 — miedzy 80 — miedzy
oslong kabla ostong kabla
a dnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego
7 | Urzadzenia do wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

ochrony budowli od | Wymagania ogdlne.
wyladowani' atmo-
sferycznych

* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajacych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswietleniowg oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

Dla ochrony od porazen pradem elektrycznym przed dotykiem posrednim projekt przewiduje szybkie
wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C, realizowane przez urzadzenia ochronne przet¢zeniowe (bezpieczniki

zwloczne gG —20A) zamontowane w szafie oswictleniowej
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Fundamenty, ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w

planie i rzgdne posadowienia.
6.3. Latarnie i maszty oSwietleniowe

Elementy latarf i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowos$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci potaczen §rubowych stupdéw, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji
i ciaglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.
6.5. Skrzynka posrednia

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy obudowa izolowana skrzynki i jej konstrukcja mocujaca
odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowe;.
Sprawdzeniem nalezy objac jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
— ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢
si¢ pod napigciem,
— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukeji.

— stan elementow obudowy,

]

jakos$¢ potaczen kabli,
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— zgodnos$¢ schematu skrzynki ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym

miejscu wewnatrz skrzynki).
6.6. Instalacja przeciwporazZeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy dokona¢ sprawdzenia jako$ci potaczen i pomiarow
zastosowanego wyltacznika réznicowopradowego.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
6.7. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przedpomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy sucheji czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali nadanym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element §wiatloczuly powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztow i szaf o§wietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykopy pod fundamenty i kable,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
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— ustawienie fundamentow i wykonanie uziomow.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiardéw skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztow lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— ustawienie fundamentow,
— zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie oraz odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz masztow, shupow, wysiegnikow, opraw, szafy i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nate¢zenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy

odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych

11.  PN-IEC-60364-5-523 Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

12. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawoOw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
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badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1996 r.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r.

Wytyczne grupy PGE Dystrybucja S.A. Odziata Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.

20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30.3 BN-79/9068-01

0

. N SEP-E-004
10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3. Plan BIOZ.

4.

5.

6.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
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ROZDZIAL 3 - BUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH

CPV 45232210-7 Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych

16
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) moze by¢ stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii

energetycznych niskiego napiecia kolidujacych z przebudowa i budowa drog.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odleglos¢ migedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odleglos¢ pozioma - odlegtos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przgsto - cz¢$¢ linii napowietrznej, zawarta mi¢dzy sasiednimi konstrukcjami wspor.

1.4.6. Zwis f - odleglos$¢ pionowa migdzy przewodem a prosta taczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpigtosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fund.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwigkszonego bezpieczenstwa (wg warunkow podanych w p. 5.8).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajacego, zapobiegajace opadnigciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.
1.4.10. Przewod zabezpieczajacy - przewod dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewodd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajace
opadnigciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad tancucha. Rozrdznia si¢ bezpieczne zawieszenie
przewodu: przelotowe, odciaggowe i przelotowo-odciaggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wigcej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z osprzg¢tem
umozliwiajacym przegubowe potaczenie izolator6w migdzy soba, konstrukcja zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja si¢ lub przecinaja jakiekolwiek czgéci rzutow poziomych
dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystegpuje wtedy, gdy odleglos$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia

najwyzej polozonego nie uziemionego przewodu zblizajacej si¢ linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02051[2].

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty

powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spelnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25]. Zaleca
si¢ stosowanie fundamentéow i elementow ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez BSPiE
,,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych

Typ ustoju

lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe
U0 - U3 X X
Ub0 - Ub3 X

U85 X

U150 X

B60 X X
B80 X

B90 X X
B150 X

Ustoje i fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem agresywnych gruntow i wod zgodnie

z zalacznikiem do PN-75/E-05100 [5].
2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby
w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkow
pracy zaktoceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprgzen zwigkszonych.

Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].
Stupy zelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spelnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napigciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typoéw stupow:,

ZN10/200, ZN12/200 wg albumu - ,,ELprojekt Poznan”.
Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 [24] i moga by¢ stosowane do linii
napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych typow shupow:
E10,5/430, E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000,
wg albumu - ,,ELprojekt Poznan” i katalogu ENSTO.
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2.3.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow
1 parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5].
Zaleca si¢ stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na

gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [41].
2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢
wymagania PN-78/E-06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz¢t powinien wykazywac sig
wytrzymato$ciag mechaniczng nie mniejsza niz cz¢s$¢ linii, z ktora wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czgsci osprzetu przewodzacego prad powinny by¢ wykonane z materiatdw majacych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnig
styku i doktadnos$¢ polaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢

zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat

energii.
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym nizszym niz 1 kV
powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napigcie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wigksze od napigcia przeskoku. W liniach
o napigciu wyzszym niz 1 kV zaleca si¢ stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatos$¢ przepieciowa izolatoréw i tancuchéw izolatorow przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz
przy udarach piorunowych i taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji migdzy czgécig pod napigciem a czgécia
uziemiong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napigciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatos¢
mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powinny spelnia¢ wymagania PN-88/E-
06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych

Typ izolatora Napigcie znamionowe linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/21S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWPS8-20 15kV PN-83/E-91040 [20]
LWPS8-30 30kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15kV PN-82/E-91059 [21]
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LP-60/8u

30kV

PN-82/E-91059 [21]

2.6. Przewody

20

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materialow

o dostatecznej wytrzymato$ci na rozciaganie i dostatecznej odpornosci na wplywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1. Przewody robocze

Zaleca si¢ stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-

74/E-90082 [15], a w linii napowietrznej powyzej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E- 90083

[16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu

Przekrdj przewodu w mm?

Napigcie znamionowe linii

AL min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15kV
AFL6 35-70 30kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub

wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Napigcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30kV
GZa-18/5 15kV
GZa-25/5 20kV
GZa-37/5 30kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV
2.8. Odlaczniki

Odtaczniki w liniach napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetiaé
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy odtagcznikow

Typ Napigcie znamionowe linii
OUN IlIs-24/4 15kV
ON IlIs-24/4 15kV
ON3P-20 15kV
ON3P-30 30kV
ON3V-20 15kV

2.9. Cement
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Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV zaleca si¢ stosowanie

cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania PN-88/B-30000 [31].
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [34]

i skfadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.10. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.11. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy 10), gwarantujacych wtasciwa jako$c robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprzgtu

Nazwa a) |b)
Zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m X X
Koparko-spycharka na podwoziu ciaggnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X
Prasa hydrauliczna z napgdem elektrycznym 100 t X
Zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
Zaggszczarka wibracyjno-spalinowa X

Wibrator pograzalny X X
Beczkowo6z ciagniony X X
Spawarka spalinowa X X
Spalinowy pograzacz uziomow X X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych

powinien wykazywac si¢ mozliwoscia korzystania ze Srodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz $rodkow transportu

Nazwa a) b)
Zuraw samochodowy X X
Samochéd skrzyniowy X X

Samochod specjalny z platforma i balkonem | x

Przyczepa dluzycowa X
Przyczepa skrzyniowa X
Ciagnik siodtowy z naczepa X
Samochod dostawczy X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem

i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, kolidujace elektroenergetyczne linie napowietrzne powinny byc¢
przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odiaczenie napigcia
w linii przebudowywane;j i zasilajacej stacj¢ transformatorows.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napigcia w przebudowywanych urzadzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujagce napowietrzne linie
elektroenergetyczne nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,
— wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,

— wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
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— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatorowe byly wybudowane przed
zdemontowaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami

o bezpieczenstwie i higienie pracy [37].
5.2. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii i stacji w taki sposob, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiagzane z demontazem stupow i fundamentdéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych

z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego miejsca.
5.3. Wykopy pod shupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od ich wymiarow, uksztaltowania

terenu oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod shipy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby nie byla naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byl zgodny

z PN-68/B-06050 [26].
5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stupéw linii napowietrznych powinny by¢ montowane zgodnie
z instrukcjg montazu dla konkretnych typow fundamentow.

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajacego wymagania
PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zageszczonego zwiru z wykorzystaniem ram montazowychustalajacych
jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiada¢ rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentow nalezy sprawdzi¢ poziom i rzgdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzedne;j
posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane w Srodowiskach wod i gruntow agresywnych powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone w zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatagcznik do PN-75/E-05100 [5].
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Fundamenty nalezy zasypywac¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zaggszczeniem warstwami

grubosci 20 cm.
5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podlozu wyré6wnanym w pozycji poziomej.
W zaleznos$ci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne
czgscel stupow nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa, ktorej sktad i wlasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym
przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupow figurowych (rozkracznych, z podpors itp.),
ktorych ustoje pracuja na wyrywanie lub wciskanie.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywaé si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.6. Montaz przewodow
5.6.1. Wymagania ogdlne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciagu nalezy tak laczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodow wielodrutowych
co najmniej 90% wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymalos$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spelnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatoscei,
nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwickszenia
pewnos$ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Napre¢zenie w przewodach nie powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania si¢ regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiang dlugosci linki rozkregcaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem
aluminium.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— naizolatorach stojagcych - w przypadku, gdy sity naciaggdéw przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora

jednakowe lub gdy roéznica naciaggdw jest nieznaczna,
— na fancuchach izolatoré6w wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciagu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdluz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewodd przesunat si¢ w miejscu zawieszenia
albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwalo sig¢, nie dopuszczajac w ten sposob do skutkdéw
powstatej sity.

Zawieszenie odciagowe przewodu roboczego nalezy stosowaé w przypadku, gdy sity naciagu przewodow
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w przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90% sity zrywajacej

przewad.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe.

Wybor sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymalosci konstrukcji wsporczej.
5.6.2. Odlegtos¢ przewodoéow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napigciem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset

krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlalinii do 1 kV - 5,00 m,
— dlalinii 15kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,

5.7. Obostrzenia

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do
ktorego si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3
stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycza stupow, przewodow, izolatordw, zawieszenia
przewodow i1 ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.7.1. Stupy
Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub

krancowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowaé stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupow

zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.
5.7.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si¢ stosowania przewodow AL wg PN-74/E-90082 [15] i AFL wg
PN-74/E-90083 [16] o przekroju mniejszym niz 25 mm2. Ponadto zabrania si¢ laczenia przewoddowi
odgateziania si¢ od nich w przgsle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowaé naprgzenia zmniejszone.
5.7.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si¢ przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w przypadku

izolatoréw stojacych, dwu- lub trojrzgdowych tancuchoéw - w przypadku izolatorow wiszacych.
5.7.4. Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojacymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowa¢ przewod
zabezpieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3
stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na
izolatorze odciggowym szpulowym.

W przypadku linii z tancuchami izolatoréw wiszacych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé

zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.
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5.7.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wiazania, aby przewod w razie zerwania si¢
w przegsle sasiednim mogl si¢ przesunaé na odleglo$¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegloscia przewodu od

obiektu.
5.8. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczac¢

w widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E- 08501 [14].
5.9. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatow

Budowlanych [38].
5.10. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegaja:
— stupy stalowe i betonowe ustawione w odleglo$ci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowe;j,

— shupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej,

w odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkalych budynkow,

[ uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszacych, poprzeczniki stalowe)stupow
drewnianych w przypadku, gdy sasiaduja bezposrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia
ijezeli co najmniej jeden shup w tym odcinku lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego
poprzecznik jest wykonany z materiatu przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czg$ci urzadzen znajdujace sigw
linii (np. urzadzenia do wylaczania odlgcznikdéw shupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne glowic
stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewngtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano zerowanie, wymienione czg¢$ci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajacych.
W shupach zelbetowych z betonu niespr¢zonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajace pod
warunkiem ciaglosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia
doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej [38].
5.11. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzié¢
i wykonywa¢, aby nie powodowaty przeszkod i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.
W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia - wg

tablicy 12.

Tablica 12. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg
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Linia napowietrzna o napigciu znamionowym

Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 kV

skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie

Droga ogoélnodostgpna gminna lub 0 0 1 1

lokalna miejska

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lun krancowymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodow linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych,

przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,
— dlalinii 30kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7,74 m,
— dlalinii 220kV - 8,47 m,
— dlalinii 400kV - 9,67 m.

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych,

zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odleglo$ci przewodow od powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego

terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakoSci.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakoS$ci
lub atesty stosowanych materiatow.
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania

fundamentéw ,na mokro” i ustojow shupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow
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dla tych robot.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzg¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawienie

fundamentow lub ustojow, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacja projektows.
6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia

gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.4. Stupy zelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletnoséci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
— doktadnosci ustawienia stupoéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

— zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.
Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu
oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.

Napr¢zenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przgsto linii nie
podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).
Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji
projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu

odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].
Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gigbokosci utozenia bednarki, stanu
potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktory powinien osiagnac

co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych
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rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania

robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robo6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wyniklte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetyczne;j linii napowietrznej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢

Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng ocen¢ robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za km linii nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow
i wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podlaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podzial i oznaczenia.

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

4, PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamionowe

napiecia probiercze izolacji.

5. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdlne wymagania
i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
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9.  PN-83/E-06107
10. PN-79/E-06303
11.  PN-76/E-06308
12.  PN-88/E-06313
13.  PN-78/E-06400
14.  PN-88/E-08501
15.  PN-74/E-90082
16. PN-74/E-90083
17.  PN-82/E-91000
18. PN-82/E-91001
19.  PN-82/E-91036
20. PN-83/E-91040
21. PN-82/E-91059
22.  PN-86/E-91111
23.  PN-84/B-03205
24. PN-87/B-03265
25.  PN-80/B-03322
26. PN-68/B-06050
27.  PN-77/B-06200
28. PN-88/B-06250
29.  PN-73/B-06281
30. PN-86/B-06712
31.  PN-88/B-30000
32.  BN-72/8932-01
33. BN-78/6114-32
34. BN-88/6731-08
35. BN-66/6774-01
10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3. Plan BIOZ.

4.

5.

6.

Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogolne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.
Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
szpulowe o napi¢ciu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe
stojace szklane o napigciu znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe
dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

sprezone

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1996 .
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 1.

Wytyczne grupy PGE Dystrybucja S.A. Odziala Warszawa
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
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