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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku szkolny 1.2. | Rok budowy: 1997
1.3, Inwestor Gmina Zbuczyn 1.4, ul. Jana Pawta Il 3
iz fil e i | ul. Jana Pawia 1l 1 ] kod 08-106
'”-"*‘”:“- BV 08-106 Zbuczyn miejscowosé Zbuczyn
bofigioingt, tel. fax. _ powiat siedlecki
fitl) PESEL woj. mazowieckie
2. Nazwa, ur. REGON i adres finny wykouujijeej audyl
TECHERGO Zbigniew Siwaszek
02-777 Warszawa ul. Kopciriskiego 18/63

REGON: 015173588

8. Imie i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
magr inz. Zbigniew Siwaszek 55051004770, 02-777 Warszawa ul. Kopcinskiego 18/63
KAPE: 0150
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje
L . ) ) Posiad kwalifikacj
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu stadane Wé ! |‘aCJe
(ew. uprawnienia)

1 inz. Anna Siwaszek inwentaryzacja techniczno-budowlana

2

3

4

5 |Miejscowosé Warszawa Data wykonania opracowania kwiecier 2016

6 |Spis tresci

1 |Strona tytutowa str 1
2 |Karta audytu energetycznego str 3
3 |Dokumenly i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wylyczne | uwagi Inwestora str 5
4 |Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str 6
5 |Ocena stanu technicznego budynku str £}
6 |Wykaz usprawnieri i przedsigwziec termomodernizacyjnych str 10
7 |Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str 11
8 |Opis optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str 26
g |Efekt ekologiczny str 27
10 |Obliczenia pomocnicze dla energii o$wietlenia wbudowanego. str 28
11 [Zigczniki do audylu energetycznego str 31
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2. Karta audytu energetycznego budynku'

1. Dane ogdlne

Stan przed
trermomadernizacjy

Stan pi
trermomodarnizacjl

1 Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2, Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewane] [in’] 21358,90 21358,9
4. |Powierzchnia budynku netto [m2] 5530,00 5530
5. |Powierzchnia uzylkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0
G Powierzchnia uzytkowa lokali uzylkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 5530,00 5530
7 Liczba lokali 91 91
8. |Liczba 0s6b uZylkujacych budynek G644 644
Inslalacja
c.w,zasilana z
wymiennikow .
pajemnosciowych crnzasiana g
; I . wymiennikéw
i zasilanych z . .
| . .| pojemnosciowych
H kollowniweglowej i .
| -t zasilanych z pompy
| olejowej. Poza ) i
; . ciepla powielrze-
: okresem
| woda
i grzewczym
E podgrzewana
9! |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej eleklrycznie,

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku

c.0,zasilane z
kolowni weglowej i
olejowej

c.0.zasilane z
kotlowni weglowej i
olejowej

11.  |Wspdlezynnik ksziaftu AN/ [Vm]

0,54

0,54

12. [lnne dane charakleryzujace hudynak

2. Wspolczyriniki przenikania ciepla ';irz__ei_‘p'rzég:fédy buddmﬁa{hei'mg_iﬂ'zlﬂ S0

grzewczego i przerw w ogrzewanit) [kWh/m?2rok]

1. |Sciany zewnetrzne 0,504, 0,374, 1,153] 0,198, 0,175; 0,199
) ; 2,771;0,299; 2,771, 0,148; 0,149,
2. |dach stropodach niewenlylowany strop pod nieogrz. poddaszem 0.213: 0.653 0147
3. |Slrop nad piwnicg
4, |podioga na gruncie 0,232 0,232
5. |Okna 4,545,1.8 1,8,0.9;
6. |Drzwi 26:52 52:13
7. |lnne — =
3. Sprawnaici skladowe systemu ogrzewania = o
1. |Sprawnosc wylwarzania 0,83 0,83
2. Sprawnosc przesylu 0,90 0.96
3. Sprawnosc regulacji i wykorzyslania 0,80 0.89
4. Sprawnosc akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1.00 0,95
6! [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,85
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej W
T, |Sprawnosc wylwarzania 0,95/0,88/0,65 2,60
2 |Sprawnosc przesylu 06/06/06 0,80
3! |Sprawnosc¢ regulacyi i wykorzyslania 1/1/1 1,00
4. |Sprawnose akumulari 0,85/0,A5/085 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji = g ieiofd : e W
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naluraina
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powielrza okna/kanaly okna/kanaly
3. |Strumien powietrza wenlylacyjnego [m*/h] 332732 31852.,5
4 Liczba wymian (1] 1,56 1,49
[6. Charakterystyka energetyczna budynku jie & : i
1,  |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW] 398,53 297,49
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 98,37 18,44
] Boczne zapolrzebowame na cieplo do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 2227 54 1505.77
i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
4 Roczne zapolrzebowame na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 3697 92 171,29
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zapolrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu [GJirok] 337,92 69,37
6 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (sluzgce do weryfikacii 3771 88
: przyjelych skladowych danych obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok] : B
Zmierzone zuzycie ciepla na przygolowanie cwu (sluzace do weryfikacji przyjetych skladowych danych
7. ’ ) ) . 331,16
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
: Wskaznik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 11189 7564
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Wskaznik rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

= Qrzewczegqo i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] 188 e 83:96
10,2 |Udzial odnawialnych zrodel energii {%)] 0,00 2,99

6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

1. |Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku® [ziG.J] )

2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogizewanie na miesiac” [ZHMW m-c)} .

3. |Koszt przygolowania 1 m" cieplej wody Lr'zylkmuejl” [zi/m3) ___ ’

4 Koszl 1 MW mocy zamdwionej na przygolowanie cieplej wody uzytkowej na miesige® MW m-c))

5. |Miesieczny koszl ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m2 m-c)]

6, [Miesieczna oplala abonamenlowa {zl/in-c]

7. |lane (2]
7. Charakierystyka ekonomiczna optymatnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwola kredylu [z1] Roczne zmniejszenie zapolrzebowania na energig (%] 0588
Planowane koszly calkowite (1] Preinia lermorodemizacyjna [21] =

IRoczna 0szczednosc kosztow energii

[zt/rok]

l2nergie koricowa dos!arczané do bﬁdynku dla syslemu grzewczego oraz dla syslemu przygolowania cieplej wody uzytkowej.

* Oplata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednosiki energii.
) Stala oplala miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednoslki energi.

" Dla budynku skladajacego sig z czesci o roznych funkcjach uzylkowych nalezy podac wszyslkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

7 Uy,e (%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dolyczacym sporzgdzania $wiadeclw, jako udzial odnawialnych zrodel energii w rocznym zapotizebowaniu na | }
i
|

. Charakterystyka energetyezna budyiiku razem z oSwietleniem X |

b

i

1. |Ubliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 398,53 297,49
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygolowarnie cwu (kW] 98,37 18,44
3, |Obliczeniowa moc oswiellenia (kW] 74,04 19,86
4 Roczne zapotrzebovyanie na cieplo do ogrzewania budynku bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 2227 54 150577
i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
. Roczne zapolnzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem sprawnoéci systemu grzewczego i 697,92 171,29
przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
6 Roczne obliczeniowe zapolrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu [GJ/rok] 337,92 69,37
7 Roczne obliczeniowe zapolizebowanie na energie do oswietlenia (kWh/rok] 148 080,13 39 724,00
B Wskaznik Eu rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku, podgrzewu cwu i oswiellenia (bez ol o
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/mzrok] ' i
5 Wskaznik Ek rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku, podgrzewt cwu i oswietlenia (z 550150 S6ks
Lwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhIm2|OK] ’ '
0 Wskaznik Ep rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku, podgrzewt cwil i oswiellenia (z — 126.56
* |uwzglednieniem sprawnosci syslemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) {KWh/mZrok] ' '
13 Wskaznik Ep rocznego zapolrzebowania na cieplo do ogrzewania hudynku, podgrzewu cwu (z uwzglednieniem oy =
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [k\/\lh/mzrok] ' )
12,2 |Udzial odnawialnych zrédet energii [%) 0,00 2,77
13, |MocOZE [kw] 0,00 4304 !
14, |Energia pierwotna dla ciepla [kWh] 1245991,76 580700,19 !
15: |Energia pieiwolna dla lirzadzenia pomocnicze [kWh] 15673,89 20831,21
16, |Energia pierwotna dla o$wietlenia [kWh] 444240,38 119172,00 |
17. |Energia pierwolna qalkowita [kWh}) 1705906,03

720503,40

3. Charakiarystyka ckonomiczna optymalnego warianit przedsiewziecia termomodernizacyjnego razem z oswietleniem

Roczne zmniejszenie zapolizebowania na  energie

57,90
Planowana kwota kredylu [21] koricowq [%] 0%
Roczne zmniejszenie zapolrzebowania na energig 57 76%
Planowane koszty calkowite {z4) pierwotng [%] o

"Roczna oszczednoée kosztow energii

[zt/rok]
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Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji budynku

szkolny w miejscowosci Zbuczyn przy Jana Pawf{a Il 3

i sprawdzenie,czy spefnione sq wymagania ustawy o wspieraniu przedsiewziec termomodernizacyinych,
i konieczne do przyznania premii termomodernizacyjnej. Audyf ma rozwazy¢ optacalnosc roznych dziatar
fermomodernizacyjnych. Docelowo, wszelkie dziatania maja spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw

ciepfa.

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora - i : |

3.1. Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny instalagji c.o. Zbiorcza Szkola Gminna w Zbuczynie. Segment B, C, G, F. Wojwewddzkie Biuro Projektéow w

L Warszawie, 00-028 Warszawa, ul. Nowy Swiat 39, Lipiec 1986 r.

Projekt architektoniczne-budawlany - hala sportowa. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Wiejskiego "Bisprol”, 04- '
026 Warszawa, al.. Stanow Zjednoczonych 51, grudzien 1997 r. i

3.2.  Data wizji lokalnej
kwiecien 2016
3.3. Osoby udzielajace informacji
Przedstawicicle Uzytkownika obickiu
3.4. Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenic koszidw ogrzewania budynku
Dofinsowanie prac termomodernizacyjnych w ramach dziatania 4.2 Elektywnosc energetyezna - typ projektow —
Termomodernizacia budynkdéw uzytecznosci publicznej w ramach REGIONALNEGO PROGRAMU
W ramach audytu dokonanic oceny efektywnosci: docieplenia przegrod zewnelrznych - Scian, stropu pod poddaszem,
wymiany drzwi, modernizacji instalacji c.o. i c.w.u., doposazenia instalacji c.w.u. w pompe cicpla powielrze-woda.
. Wymiana odwietlenia na encrgooszezedne.
3,5. Maksymalny zadeklarowany przez Inwestora wkiad wtasny na pokrycie kosztow termomodernizacji -
Deklarowany wkiad wlasny Inwestora : ’
Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigeia przez inwestora: =
3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa 7 dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu lermamodernizacji i remontow - Dz U, Nr 223/1459 7z 18.12.08r - -

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawic szezegolosvego zakresu i form audylu enerpetyczacgo oraz czgéei audyiu remontowego,

2. wzordw kart audytdw. a takze algorytmu oceny oplacalnodcei przedsigwzigeia termomodernizacyjnego z diiia 17 marca 2009 . Dz, U, 43 poz:
346, 2009
Rozporzadzenic Ministra Infrastruklury i Rozwoju zdnia 3 wrzeénia 2015 1 zmiceniajace rozporzgdzenic w sprawie szezepdlowego zakresu i

3. form audylu energetycznego oraz cz¢éei audyviu remontowego, wzordw kart andylow. a takze algorvtmu oceny oplacalnodei przedsigwziceia
termomodernizacyjnego Dz U, poz. 1606 2 15.10,2015

7 Polska Norma PN-EN-1S0-6946:2004 |, Komponenty budowlane i clementy budynku. Opar cieplny i wspdlezynnik przenikania ciepla

Mectoda obliczania™

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,.Cieplne wladciwosel uzytkowe budynkow
5. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania Encrgetyczne wlasciwosei uzytkowe budynkéw - Obliczanic zuzyeia energii do
ogrzewania i chiodzenia”

6. T'olska Norma PN-B-01706:1992 , Inslalacje wodociggowe Wymaganin - projeklowaniu™

Rozporzydzenic Ministra Infrastiuktury z dnia 12.04 20021 zmicniajgee rozporzadzenic w sprawic warankow techniczayeh jakim powinny

odpowiadaé budynki i ich usyluowanic wraz z poznicjszymi zmianami
8. Polska Norma PN-13-03430:1983 . Wentvlacja w budynkach mieszkalnych. zamicszkania zbiorowego i uzylecznosei publicznej. Wymagania'

9. Program komputerowy ., Audytor OZC 6 7 Pro™ do obliczania sczonowego zapotizebowania ciepla do ogrzewania budynkow

10, Polska Norma PN-LN-ISO-12831 "instalacje ogrzeweze w budynkach Metoda obliczania projcklowego obcigzerniia cieplnego"

11, Instrukeja Instytutu Techniki Budowlane] Nr 334/02 | Bezspoinowy syslem ocieplania gcian zewnelrznyeh budynkdw”

| 12 Umowa 1 faktury od doslawey ciepla
| 3. Polska Norma PN-EN-1SO-13370 "Wiagciwodci cieplne budynkdw — Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania™
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[4- Inwentaryzacija techniczno-budowlana budynku

I[da.

Ogéine dane o budynku

Nazwa obiektu

Budynek szkolny

Wiasnosé budynku

Gmina Zbuczyn

Miejscowos¢, osiedle  [08-106

Zbuczyn

Adres Jana Pawta I 3

Rok budowy 1997

Rok zasiedlenia

1997

Technologia budynku  [tradycyjna

|Powierzchnia zabudowana {m7]

2 975,00

ke

Liczba klatek schodowych

» |Kuballra budynku ' _ [m7]

28 734,00

12

WA

Kubaiura ugrzewan&; ozgscl budynku
powlekszona o kibature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lubw
piwnicy | pomnigjszona o kubature )
wydzielonyeh kiatek schodowych, szybow,
wind, otwartych wnek, Iogg: | galeril

[m3] 7 .

21 358,90

13

Liczba kondyanacii

@

i

L) # L 1

i

Wysokosé kondygnaci w swietle  [m]

=
i

8,56;
1000

PGWiérzchﬂ'la' uzytkowa: pci;'m'iesz:c':zeﬁ m2]

4050,10

14

liczba uzytkownikow.

644

Powierzchnia 5gorytarzy | klatek schod. [m ]

1479,90

15

Liczba pomieszezer

91

Powierzchnia, pon'fias".'

poddaszy uzytkowyn [rn2]

o ogrzewanych na

0,00

o

Powwrzchnra.gomltaszczﬁﬁ ogrzewanych W
plWI‘iICY (bez.ush) iz fm2]

0,00

Pomerzchnia ush;goWa pumaeszczen '
ogrzewanych [

0,00

16

Liczba kuchni =

(g mpt

|Powierzehnia uZythWa o

rawane] czesel
budynku I4+5+6+?+B] Wil [mz}

5530,00

17

Liczba .Iaiiéfgﬁl,if '

10

@

Budynek podpnwmczony

nie

'1_3:

e -':

Liczba wc‘;sabno.-‘-'j'f' ey (30,
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[|4.h. Opis techniczny podstawowych elementow budynku ”
Technologia

Budynek 3 kondygnacyjny, 4 klatkowy, wykonany w technologi tradycyjnej, z poddaszem nieogrzewanym.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne szczytowe warstwowe i parteru z gazobetonu 36 cm, styropianu 6 cm, cegly silikatowej 12

cm, jednostronnie otynkowane. Sciany pieter warstwowe z cegly pelnej 25 cm, styropianu 6 cm, cegly silikatowe;
12 cm, obustronnie otynkowane. Sciany sali gimnastycznej z zapleczem warstwowe z cegly kratéwki 25 cm,
styropianu 6 cm, cegly kratowki 12 cm, obustronnie otynkowane.

dach stropodach niewentylowany strop pod nieoqrz. poddaszem

Strop pod poddaszem kanatowy ocieplony warstwg styropianu 5 cm. Dach o konstrukcji drewniane;,
odeskowany. Stropodach niewentylowany zaplecza sali kanalowy ocieplony wetng mineralng 20 cm, pota¢ o
konstrukcji drewnianej odeskowana. Dach sali gimnastycznej z ptyty warstwowej Pw 8/8 o grubosci 10 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy kanatowe o tgcznej grubosci 30 cm.

Okha, przearody szklane i przezroczyste

Okna w budynku dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV o warto$ci wspétczynnika przemkama okienU =20
W/(mZ*K) w stanie technicznym dobrym ‘

Drzwi
Drzwi wejsciowe w ramch aluminiowych i PCV o wspdélczynniku U = 2,6 W/(m2*K) oraz koﬂownl stalowe 0

wspotczynniku U = 5,2 W/(m2*K) w stanie technicznym dobry.

Podloga na gruncie

Podtoge na gruncie stanowi: lastriko 2 cm, posadzka betonowa 3 cm, styropian 6 cm, beton chudy 10 cm i piasek
50 cm.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
Pow. do
. Pow. catk. Uk
L. Opis Polozenie obl. strat
P P zent m2 ) W/(m2.K)
ciepta m2

4 |Sciana zewngtrzna wyzszych N, S, E W[ 115530 | 1132,65 | 0,504

kondygnacji 46 cm

S’ . .
2 ciana zewngtrzna szczytowa i N, S EW/| 114314 1120,73 0,374

parteru 55 cm
3 Sciana zewnetrzna sali z zapleczem N, S E wW| 102926 980,25 1153

46 cm
4 |Dach poddasza N, S, E, W| 2279,19 2256,62 2,771
5 |Dach sali H 691,40 658,48 0,299
6 |[Stropodach niewentylowany zaplécza H 285,92 280,31 0,213
7 |Strop pod nieogrz. poddaszem H 1620,35 1620,35 0,653
8! Podtoga na gruncie H 2378,97 2378,97 0,232
9] [Luksfery 7.68 7.68 4,545
105 Okno zewnetrzne w ramach PCV 1186,12 1186,12 1,800
11} |Drzwi zewnetrzne ' 23,10 23,10 2,600
12 |Drzwi zewnetrzne stalowe 6,00 6,00 5,200 !
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku
X Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych ihiema
— - - - -
’ ii(/:iy)towa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i e [KW] 398.533/98 37
2 |Zamowiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q (kW) /-
3 Roczne zapotrzebowanlg na ciepto w standardowym sezonie Q. [6J] 2007 54
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepla E=Qu/V [kWh/m?a] 111,89
5 Rocznezapotrzebowam_e na cieplo w standardowym sezonie Qs (6] 3 737,61
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) dla c.o. - paliwem olejowym
oplata stala (za moc zamowiong + przesyt) miesigcznie 2HMW
G - - S
. |optata zmienna (za ciepto + przesyt) wq licznika zIGJ
oplata abonamentowa miesigcznie zl
Taryfa oplat (z VAT) dla c.o. - paliwem weglowym lub koksem
: opfata stata (za moc zamédwiong + przesyl)  miesigcznie MW
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika ZHGJ
optata abonamentowa miesiecznie 2l
Taryfa oplat (z VAT) dla c.w.u. - podgrzewacze elektryczne
8 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie ZiMwW
oplata zmienna (za ciepto + przesyl) wq licznika 2GJ
optata abonameniowa miesiecznie 2t
Taryfa optat (z VAT) dla c.w.u. - paliwem olejowym
9 oplata stala (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie zMW
oplata zmienna (za ciepto + przesyl) wyg licznika 2/GJ
optata abonamentowa miestecznie zl
Taryfa optat (z VAT) dla c.w.u. - paliwem weglowym lub koksem
10 optata stala (za moc zamdwiong + przesyl) miesiecznie ZIMW
optata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika ziiGJ
opiata abonamentowa miesiecznie zt
dd. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych ~ Dane w stanie istniejacym
1. |Typ instalagi Instalacja, wodna, dwururqwa, pompowa, doina, typu
zamknigtego.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C
| 3. |Przewody w instalacji stalowe
4, |Rodzaje grzejnikdw zeliwne, czlonowe, stalowe, plytowe
5. |Oslonigcie grzejnikow czesciowo
| 6. [Zawory termostatyczne czesciowo
' g A ng= 0,86 0,82
. : nd= 0,90 0,90
. |Sprawno ktadowe systemu grzewczego - ! :
7 p sci skia y 1grz zeg e 077 0.6
' ns= 1,00 1,00
8. Llczb.a dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7704
godzin na dobe
9. |Modernizacja instalacji po 1984 r. nie
4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowe] ILT]
Lp. Rodzaj danych . Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Instalacja c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi,
2. |Piony i ich izolacia Przewody z rur sltalowych,.ocynkowanych. Stan
przewoddw dobry i dostateczny.
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywiduaine) tak
4. |Zuzycie cieptej wody w m®/m-c =
4.¢. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp,|Rodzaj danych :  |Dane w stanie istniejacym’
1. |Rodzaj wentylacii naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyinego m*/h 33273
‘Charakterystyka wezia ciepinego lub kotlowni w budynku

Kottownia weglowa i olejowa na potrzeby c.o. i c.w.u. bez automatyki pogodowej.
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L]?FO_;:_ena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona ciepina budynku
| Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych jest dobry. Stolarka okienna w stanie technicznym dobrym. Drzwi zewngtrzne aluminiowe, pcv i
| stalowe w dostatecznym stanie technicznym.
5.2. System grzewczy : ’
Budynek jest zasilany w cieplo z wtasnej kollowni weglowej i olejowej nie wyposazonej w aulomatyke pogodowa. Parametry wody
instalacyjnej: 90/70.
Instalacja c.o. wodna, dwururowa, pompowa. Rury stalowe, Przy grzejnikach czesciowo zamontowane zawory termostatyczne. Elementami
grzejnymi sg grzejniki zeliwne, czionowe i stalowe, plytowe. Orurowanie instalacji w stanie technicznym dobrym. |zolacja termiczna
orurowania niekomplelna.
Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 398,53 kW.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacja c.w.zasilana z wymiennikéw pojemnosciowych zasilanych z kotlowni weglowej i olejowej. Poza okresem grzewczym
podgrzewana elektrycznie. Instalacja c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi.
Max. moc ciepina obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi: 98,37 kW.
5.4. System wentylacyjny
Instalacja wentylacji grawitacyinej.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego L Mozliwosci i sposdb poprawy
1 Przegrody zewnegtrzne.
Przegrody zewngtrzne maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne zgodnie z wymogami
' |[wartosci wspolczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] obowiazujacymi od 1 stycznia 2021 r.:
r Sciany zewnelrzne U= 0504:0.374:1.183 | \_ (3 scian R 2 5,0
dach stropodach niewentylowany sirop pod nieogrz, U= 2,771:0,299,0.213; : :
poddaszem d 0,653 Dla stropu had piwnicg,podiogi na gruncie R 2 3,33; 4,0
| podioga na gruncie ’ U= 0.232 Dla stropodachu, dachu, stropu zewnétrznego R > 6,67
24l Okna i drzwi.
Okna w budynku dwuszybowe, zespolone w ramach z PCV o wartosci Wymiana okien i drzwi na nowe z korzystniejszym
wspotczynnika przenikania okien U = 2,0 W/(m2*K) w stanie technicznym |wspdiczynnikiem U
dobrym. Drzwi wejsciowe w ramch aluminiowych i PCV o wspotczynniku U
= 2,6 W/(m2*K) oraz kotlowni stalowe o wspdlczynniku U = 5,2 W/(m2*K)
wi ctanin tochnicnim Anhng
3 Wentylacja grawitacyjna.
Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym nie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wystepuje nadmierny naplyw zimnego powietrza, wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow w
pomieszczeniach.
4 Instalacja cieplej wody uzytkowe.
Instalacja c.w.zasilana z wymiennikéw pojemnosciowych zasilanych z Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z doposazeniem w
kottowni weglowej i olejowej. Poza okresem grzewczym podgrzewana zawory regulacyjne, termostatyczne i pompy sterowane
elektrycznie, Instalacja c.w.u. z obiegami cyrkulacyjnymi. czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy ciepta powietrze-woda
5 System grzewczy.
Instalacja c¢.0. wodna, dwururowa, pompowa. Rury stalowe, Przy Wymiana instalacji c.0. na nowg wyposazong w zawory
grzejnikach czgsciowo zamontowane zawory termostatyczne. Elementami |regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
grzejnymi sg grzejniki zeliwne, czlonowe i stalowe, ptytowe, Orurowanie odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikdéw na nowe
instalacji w stanie technicznym dobrym. Izolacja termiczna orurowania stalowe, plytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
' {niekompletna, (zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o, Montaz

automatyki pogodowej. Wprowadzenie obnizen 2 dni w

tvgodniu i 8 godzin w ciggu doby.
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podstawie oceny stanu technicznedo

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewziec termomodernizacyjmnych wybranych na

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziet

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

Docieplenie scian zewnetrznych styropianem lub weing
mineralng przy zastosowaniu metody BSO.

Docieplenie stropu pod poddaszem wetng mineraing lub
styropianem od strony poddasza. Docieplenie
stropodachu niewentylowanego wetng mineralng lub
celulozowy przez wdmuchanie do przestrzeni
miedzystropowej. Docieplenie dachu sali gimnastycznej
styropapg od zewnagtrz wraz z wykonaniem nowej izolacji
wodoszczelnej.

j.W. przez strop piwnicy

Docieplenie podtogi na gruncie styropianem.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

Wymiana - luksfery

3 |okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego Wymiana - drzwi zewnetrzne
Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z doposazeniem
. L .. w zawory regulacyjne, termostatyczne i pompy sterowane
4 |Poprawienie sprawnosci instalacji c.w, yreg vl y pompy

czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy ciepta powietrze-
woda.

s ]

Poprawienie sprawno$&ci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.o. na nowg wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworow
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikow na nowe
stalowe, plytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o.
Montaz automatyki pogodowej. Wprowadzenie obnizen 2
dni w tygodniu i 8 godzin w ciggu doby.

10
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7.

Okresdlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1,

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem lub wetna
mineralng przy zastosowaniu metody BSO.

Docieplenie stropu pod poddaszem welng mineralng fub
styropianem od strony poddasza. Docieplenie stropodachu
niewentylowanego welng mineraing lub celulozows przez
wdmuchanie do przestrzeni miedzystropowej. Docieplenie
dachu sali gimnastycznej styropapg od zewngtrz wraz z
wykonaniem nowej izolacji wodoszczelngj.

Docieplenie podtogi na gruncie styropianem. nie
realizowane na wniosek inwestora

Wymiana - luksfery

Wymiana - drzwi zewnetrzne

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z doposazeniem w
zawory requlacyjne, termostatyczne i pompy sterowane
czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy ciepta powietrze-woda.

PodwyZzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji c.0. na nowa wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
stalowe, plytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.0. Montaz
automatyki pogodowej. Wprowadzenie obnizen 2 dniw
tygodniu i 8 godzin w ciggu doby.

|
7.2

Ocena optacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

.przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W?bﬁczenfach przyjeto nastepujace dane:

Wyssczegoiinis ey e i
two 20,0 20,0 &
to 8,0 8,0 °c
te 22,0 22,0 °c
i dla przegrod zewnetrznych 3971.8 3971,80
Sq — R dzien'K'a
dla pomieszczen o two 8 1291,8 1291,80
Ogrzewanie
Oanm (MW mc)
Oo;. ziGJ
Ao, zt/m-c
Oonm (MW mc)
Og, ZtGJ
Ciepta woda
Oom zt/(MW'mc)
Oy, zH1GJ
_ Aso, zl/m-c
| [Oam, ZH(MW mc)
1O, ZGJ
{Aw, zHm-c
Oom 2H/(MW mc)
Ops. z/GJ
Agg, zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Siedlce
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|7.2.4. Ocena optacalnosei i wybor wariantu zmniejszajacego straty " Przdaroda -
ciepfa przez przenikanie._. ; ;Sglzlr;a zewnetrzna wyzszych kondygnacji
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A =] 1132,65|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Agosz S| T155,50] 2
Opis wariantdw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg styropianem lub weing mineralng

wspotczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK .

Poszczegélne proponowane warianty rdznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

[—5.00]m? kyw

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
" j|wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
AN I ; { Wariant
Lp, Oméwienie Hodn || oD _ o e
S ) Ui : - | lIstniejacy 1 2 3
1 Giubos'é doldatlkowej warstwy izolacji termicznej; " 0.11 0,12 013 !
g= _ !
2 |2wiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW = ' 3,06 3,33 361 !
i |
.| 3 |opércieptnyrR m2 KW 1,08 5,04 5,32 5,60 1|
{
4 |Quy, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc Gl/a 195,9 771 731 69,5 '
5 |Qous Gru =10 Aft,o-t.o).Uc MW 0,024 0,009 0,009 0,009
. Roczna oszczednosé kosztow " i
z
AO,, = (Quuy-Qs1)0:+12(Aoir10)Or ?
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztm?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z
9 [SPBT=NyAQ,, lata 18,93 19,04 19,21
{10 Ug, U4 W/m>K 0,50 0,198 0,188 0,179

Podstawa przyjetych wartosci Ny

|Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przy'/j@ta cena jédnbstkdwa ._'uw'zgleqma koszt wykonania o$ciezy i naprawe $cian zewnetrznych.

|Wybrany wariant.:'1 . | Koszt : SPBT= 18,93 lat

12
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ciepla przez przenikanie

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana zewnetrzna szczytowa i parteru 55
cm

Opis wariantéw usprawnienia

wspélczynniku przewodnosci A=

Miriimalna wartos¢ oporu cieplineg

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg
0,036 W/mK .

(m? KW
2 cm wiekszej niz w wariancie 1
2 cm wiekszej niz w wariancie 2

1120,73|m?
TT4374), 2

1

A osz

wetng mineralng lub styropianem

Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscia warstwy izolacyjne;.
o przegrody (sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi

wafanl 2: o grubosci warstwy izolacji o

wa|i'ar1t 3: o grubosci warstwy izolacji o
. N R g Wariang
Lp. Omowienie (i dedn. | - Stan T : Y -
. o | istniejacy. 1 2 g
1 ;3=ru o0s¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; " 0.09 0,11 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KMW 2,50 3,06 3,61
3 |Opércieplny R m2KAN 2,67 517 573 6,28
4 |1Qqy, Qq, = 8,641 0°Sd'A.Uc Gd/a 143,8 743 87,1 61,2
5 |Qou, diu =10 Altyo-ty)-Ue MW 0,018 0,009 0,008 0,007
6 Roczna oszczednosé kosztow Y 8928 2 9854.1 10616.3
zt/a , ; i
A0, = (Qou-Q40)0,+12(4ou-q1u)Om
7 [Cena jednostkowa usprawnienia 2Hm?2
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt 2
9, |SPBT= Ny/AQ,, lata 29,45 29,00 29,07
W/m2K 0,37 0,193 0,175 0,159

10; Uy, Uy
|
! i

Porlstawa przyjetych wartosci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen lokalnych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawg $cian zewnetrznych.

Wybrany wariant : 2

Koszt ;

SPBT=

29,00 lat

13
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7.2.3. Qcena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepia przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna sali z zapleczem 46 cm

Dane:

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie §ciany metodg bezspoinowg
0,036 W/mK .

wspoiczynniku przewodno$ci A=

powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

980,25

A kosz 10248 26

Poszezegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.
|Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (sciany zewnetrznej) po termomoderhizacji wynosi

| ___5.00{m?Kyw

wariant 2; o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3; o grubosci warstwy izolacji o

2 cm wiekszej niz w wariancié’1
2 cm wiekszej niz w wariancie. 2

welng mineralng fub styropianem

i . i ; 7 a = Sk 2
Lp, Omowienie Serh SN WaANGYEE. 100
. : A istniejacy 1 2 ' 3
1 g:ubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; = 0.15 017 0,19
2 |2wiekszenie oporu cieplnego AR m2KW 4,17 4,72 5,28
3 |Opdr ciepiny R m2KMW 0,87 5,03 5,59 6,15
4 |Qqu, Qpy = 8,6410°Sd'A.Uc GJ/a 387.9 66,8 60,2 547
5 |Qous dru =10 A(tyet,0).Uc MW 0,047 0,008 0,007 0,007
6 Roczna oszczednosé kosztéw Ala
A.Oru 5 (QOU'Q1U)02+1 Z(Qou'mu)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm?
8 |Koszt realizacji usprawnienia N zt
9 [SPBT=N,/AO,, lata 7,24 7,58 7,94
ltofusy -0 wm2k| 115 | 099 0,179 0,163

|Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto eény jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen lokalnych. -

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewngtrznych
z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawe écian zewngtrznych.

Koszt :

Wybrany wariant : 1

SPBT= 7,24 lat

14
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l "
7._2_',-_4. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajaceqo straty

Wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej
warstwy izolacji termicznej:

cieplnego R 2 6,67 (m? KW

wariant 2. o grubosci warstwy izolacji o
wariant 3. o grubosci warstwy izolacji o

1 cm wiekszej niz w wariancie 1
1 cm wiekszej niz w wariancie 2

el " Dach sall
ciepla przez przenikanie
DaLe: powierzchnia przedrody do obliczania strat A = 658 48fm?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 6YT,401 .2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie dach sali styropapg
wspétczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK .

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

ST : s e T Warianty
Lp.| Omowienie bt | Jedn. ot ey v > 3
11 §=ruboéc dodatkowej warstwy golac_u termicznej; = Iy 0,14 0,15 0,16
2 i Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZKMW 3,50 3,75 4.00
3||Op6rcieplnyR mZKMNW 3,34 6,84 7,09 7,34
4! Qpu, Qi = 8,6410°Sd'A.Uc GJ/a 66,4 32.4 313 30,2
5 |Qous Gy =10 Atyg-tzo).Uc MW 0,008 0,004 0,004 0,004
6 Roczna oszczednos$¢ kosztow Aa
A0y, = (Qou=Qqu)0:+12(0ey-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia ztim? &
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 3
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 42 .00 42,17 42,41
10 |Ug, Uy Wim*K 0,299 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

W;f(bra ny wariant : 1 Koszt : . SPBT=

42,00 lat
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ciepla przez przenikanie

,|7.2.5. Ocena oplacalncsci | wybér wariantu zmniejszajaceqgo straty

Przegroda

Stropodach niewentylowany zaplecza

Dane:

|Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie
wspolczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK .
warstwy izolacji termicznej:

ciepinego R =

powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

280,31 m?
28592 2

A
A kosz

nn

stropodach niewentylowany zaplecza

welng mineralna tub celulozowg

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej speinione bedzie wymaganie wielkosci oporu
6,67 (m* K)W

Wybrany wariant : 1

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
U ] - Stan - Wariant
L ) Omowienie Jedn. | . S_ta_r.t. Cip e = -
; istniejacy 1 2 3
4 G_rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; o : 0,08 0.09 0.1
g... G
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2KAN 2,00 2,25 2,50
3 |Opédr cieplny R m> KA 4,69 6,69 6,94 7,19
4 Qo Qi =8,6410°Sd'A.Uc GJ/a 20,1 14,1 13,6 13,1
5 |tious Q1w =10 Atyo-tio)Uc MW 0,003 0,002 0,002 0,002 -fi
6 Roczna oszczednoss kosztow . ] H
. zila o v
Aoru = ,(QOU'Q1U)OZ+1 Z(qOU-'q1U)Om i !
7 |Cena jednostkowa tsprawnienia 24/m? é
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z
g |SPBT= Ny/AO,, lata 31,08 31,39 31,81
10 |Uq, U4 Wim2K 0,21 0,15 0,14 0,14
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen lokalnych.
|Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Koszt : SPBT= 31,08 lat

16



Audyt energ. budynku mieszk. Leszno ul.Zbuczyn, ul. Jana Pawia il 3
¢ . 301 : } : Przegroda

7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepla przez przenikanie- Strop pod nieogrz. poddaszem
Dahe: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 1620,35 m?

; powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A josz = 1620,35',m2
Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie strop pod nieogrz. poddaszem wetng mineralng lub styropianem

wspolczynniku przewodnosci A= 0,040 W/mK .

warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubo$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

cieplnego R 2 6,67 (m? K)Ww
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o gruboéci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
. ; . Stan ‘Warianty
L_pT . Omowienie i Jedn,. iSthiefacy 7 > 3
1 s;'ubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m . 0.21 0,22 0,23
2 ‘ Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2 KW 525 5,50 5,75
3 J Opor ciepinyR - m>KM 1,53 6,78 7,03 7,28
4'[Qqu, Qy, = 8,6410°Sd'A.Uc GJl/a 356,9 80,6 BRI Y 75,1
5 [Qous Oy =10 A(tyg-t,).Uc MW 0,044 0,010 0,010 0,009
5 Roczna oszczednosé kosztow "
zifa - N
AOru i (QBU'Q1U)OZ+1 Z(qou'q1u)om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zH/m?
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt
9 [sPBT=NyAO, lata LRt 9.36 9,49 9,62
10 [Uq, U4 WIim*K 0,65 0,15 0,14 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen lokalnych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : SPBT= 9,36 ' lat

[
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|7.2.7, Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego

:Audyt energ. budynku Zbuczyn, ul. Jana Pawifa [l 3

Przedsiewziecie

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych wspdtczynnikach U:

e wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Luksfery
Dane: powierzchnia okien Agy= 77 m? A ok, wym = 7.7 m?
Vnom= 0 ma/h
Cu,=1
two= 20 °C

wariant 1 : okna z PCV lub drewna U= 0,9 a= 0,6 Wymiana

wariant 2 : okna z PCV lub drewna U=0,8 a= 0,6 Wymiana

wariant 3 : okna z PCV lub drewna U= 20,7 a= 0,6 Wymiana

o | Warianty
Lp. : Oméwienie st el : :
! ' istnigjacy | 1 2 3
1 [Wspdlczynnik:przenikania okien u W/m>K 45 09 0,8 0,7
I RGP A i c| - 123 1,00 1,00 1,00
spolczynniki kore cyjlne a wentylacji . _ 13 1.00 1,00 1.00
3 [8,64*10°%*sd*A,, U GJla 12,0 2.4 2,1 1,8
4 2,94"10%°C*C *V, o, *Sd GJla 0,0 0.0 0,0 0,0
5 |Qp, Q; =(3) *+(4) GJla 12,0 2,4 2,1 1.8
6 [10®%A, (tyot,0)*U MW 0,0015 0,0003 | 00003 | 0,0002
7 |3,4107%C *C\,*Vom* (two-tzo) MW 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
8 |Go, 1= (6) + (7) MW 0,0015 0,0003 0,0003 | 0,0002
: Roczna oszczednosé kosztéw Jrok e 1]
Z
AQ,, = (Quu-Q4y)0,+12(qoy~G1uy)Om i

10 |Koszt wymiany okien N, zt
11 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt ; ]

[12[SPBT = (N +N,,)/AO,, lata AR 7,5 7.9 8,3

'« |Podstawa przyjetych wartosci Ny

‘|Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w z#/m2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizaciji:

. |wariant 1: Wymiana .- 7,7 m2 okien*
|wariant 2: “Wymiana "~ . 7,7 m2 okien* ; ..
Wariant 3:.Wyn‘|iana-l it 7,7 m2 okien*
Wybrany wariant : 1 |Koszt : Ve |SPBT= 7,47  lat
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7.2.8. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego Rizedsicwzigeie

na wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji Drzwi zewnetrzne
Dane: powierzchnia drzwi A= 23,1 m? A gz wym = 23,1 m?
Vnom= 50 m3/h
C.=1
two= 8 °C

Opis wariantow usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi o lepszych wspéiczynnikach U:

wariant 1 : drzwi nowe U=13 a= 0,6 Wymiana
wariant 2 : drzwi nowe U=1.2 a= 0,6 Wymiana
wa'iént 31 drzwi nowe U= 11 a=0,6 Wymiana
b i ity : i Warianty
Lp: 7l ‘Omowienie ] Jedn. | . _9'.“‘." 2 T e o e
y istniejacy | 4 i 2 U3

1 |Wspdlczynnik przenikania drzwi u W/im?K 2,6 1.3 12 1.1
2 lweost i korekevine i cr| - 1,2 1,00 . 1,00 1,00

spoélczynniki korekcyjne dla wentylacji c. _ 13 1.00 1.00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 6,7 3.4 3,1 2,8
4 [2,94*10°'C*C "V, pm*Sd GJ/a 2,3 1,9 1,9 1,9
5 |Qo Q=(3) +(4) GJia 9,0 53 5,0 47
6 [10°*A,,*(tuo-toe)*U MW 0,0018 0,000 | 0,0008 | 0,0008
7 13,4*107C*Co*Voom™(two-tzo) MW 0,0007 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
8 |Go, d1=(6) +(7) MW 0,0025 0,0014 0,0013 | 0,0013

Roczna oszczednos¢ kosztow
9 _ zi/rok .
A0y, = (Qou-Q10)0,+12(doy-010)0m

10 |Koszt wymiany drzwi  Ng zt
11 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt
12 |SPBT = (N, +N)/AO,, lata iyl 57,8 58,6 59,3

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjgto ceny jednostkowe wymiany drzwi w zm2 wg Wydawnictwa Sekocenbud. Koszt modernizacii:

wai‘iant 1: Wymiana - 231 m2 drzwi*
wariant 2: Wymiana 23,4 m2 drzwi* .
Wariant 3: Wymiana 23,1 m2 drzwi*

Wybrany wariant : 1 Koszt : SPBT= 57,8 lat
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7.2.9. Ocena i wybér przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia
|zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieplej wody uzytkowej '

Dane:

Opis:

oo =[ 0,0984 MW

zmniejszenie zuzycia ciepla- 79.5%

zmniejszenie zuzycia mocy- 81,3%

Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z doposazeniem w zawory regulacyjne, termostatyczne i pompy
sterowane czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy ciepta powietrze-woda.

Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejacy Stan po modernizacji
Z ie ci i :
P apc.)trzebov-\{ame C|eF)Ia na przygotowanie cwu. Qy Glla 337,92 69.37
bez instalacji solarnej
N ngotrzet?owanle ciepta na przygotowanie cwu. Qcw Glla 337,02 69.37
z instalacjg solarng
2 Zapotrzebowanie mocy Uey MW 0,09837 0,01844
Dla instalacji c.w.u.
Koszt przygotowania cwu (bez instalacji solarnej) zila
3
Oszczednose AQq, ztla
4 Koszt modernizacji N, zt )
5 . |SPBT lata 28,1
Podstawa przyjetych wartosci N,
|Wartost cen jednostkowych przyjeto na padstawie Wydawnictwa Sekocenbud.
iinse zaworow termostatycznych na cyrkulagy c.c.w. szt 4
koszt jednostkowy zaworu | montazy’ 2t/szt
Mohtazvno\.\ejinstalat;ji c.w.u. z zaworani regulagyjnymi i pompami
sterowanymi czasown na cyrkulacfi. Montaz pompy ciepla powietrze
woda, z
Koszt realizac)i optymalnego usprawnienia szt
KOSZT SPBT 28,1 lat
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|
|
|

7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci| -

SPBT
0 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robét N "SPBT

p: termomodernizacyjnego (=1 [latal
Ocieplenie - $ciana zewnetrzna sali z _

1 - 7,2
zapleczem 46 cm

2  |Wymiana - luksfery 7.5
Ocieplenie - strop pod nieogrz.

3 9,4
poddaszem
Ocieplenie - $ciana zewnetrzna wyzszych

4 ; 18,9
kondygnaciji 46 cm
VUYITIETT MSTATacy C:W. U, Tia TOWg WIaz Z

5 |doposazeniem w zawory regulacyjne, 28,1
termastaturzneg i naomny sternwane

6 Ocieplenie - $ciana zewnetrzna 29.0
szczytowa i parteru 55 cm '

3 Ocieplenie - stropodach niewentylowany 311

. |zaplecza : : gt

!

8 |Ocieplenie - dach sali 420

9 Wymiana - drzwi zewnetrzne 57.8

Uwaga !

Ocieplenie scian zewnetrznych oraz stropéw rozpatrywane jest tgcznie z przyczyn
technologicznych uktadania warstwy ocieplajgcej. Wynikowy prosty czas zwrotu SPBT dla tej

operacji wynosi:

$ciany grupa | 13,16

stropy grupa |

0,00

7.2:41. Zestawienie optymalnych usprawnieri

i przedsiewziec -_w__kolé_jﬁcéci' rosnacej wartosci

SPBT -
i ' Rodzaji zak;esmspfawnigr_ﬂa | Planowane kps:zty' robot N SPBET
=B termomodernizacyjnego - il Fag [ [lata]

&
1 Wymiana - luksfery 7,6
2 Ocieplenie Strop pod nieogrz, poddaszem 94
Ocieplenie Sciana zewnetrzna wyzszych
{ |kondygnaciji 46 ¢m; Sciana zewnetrzna :
3 ; 5 13,2
szczytowa i parteru 55 cm; Sciana
zewnetrzna sali z zapleczem 46 cm
Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z
doposazeniem w zawory regulacyjne,
4 termostatyczne i pompy sterowane 281
czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy
ciepta powietrze-woda.
5 Ocieplenie Stropodach niewentylowany 31 1
zaplecza '
6 |Ocieplenie Dach sali 42,0
7 Wymiana - drzwi zewnetrzne 57,8
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7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajgcego
sprawnosc¢ systemu grzewczego

Dane: QOCO=GJ/a wt0= W= Ne=

" Przewiduje sie nastgpujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Wymiana instalacji c.o. na nowg wyposazong w zawory regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajgcych. Wymiana starych grzejnikow na nowe stalowe, plytowe, wyposazone w Zzawory
termostatyczne (zakres P-1K). Montaz .izolacji i regulacja instalacji c.o. Montaz automatyki pogodowej.
Wprowadzenie obnizen 2 dni w tygodniu i 8 godzin w ciggu doby. ‘
‘W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolczynnikow sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanygh

usprawnien. . {
. -y TN i
* Lp. : - Rodzaj usprawnienia Wspdtczynniki sprawnosci |
przed po
1 |wytwarzanie ciepta - m-z kotlowni Ng-| 0,86 | 0,82 Ng-= | 086
2 |przesylanie ciepta - m-z orurowania i izolacji ng=| 0,90 | 0,90 ng= | 0,96
3 |reguiacja i wykorzystanie systemu ogrzewania - Ne=| 0.77 10,82 Ne= | 0.89
akumulacja ciepta - bez zmian ns=| 1,00 | 1,00 Ns= 1,00
5 |sprawnos¢ calkowita systemu n= 0,602 n= 0,711
6 uwzgle'dmeme przerw Qa ogrzewanie w okresie wi=| 1,00 | 1,00 w = | 095
tygodnia - wprowadzenie przerw 2 dni
7 uwzglednlenle. przerw na ogrzewanie w okresie doby wy=| 1,00 | 1,00 we= | 085
- wprowadzenie przerwy 8 godzin
S L i Ocena proponowanego przedsigwzigcia
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1. [Sprawnosé catiowita systemu grzewczegon | - 0,602 0,711 ]
o UWZg{ednEeqie przeny tygodniowych  w, - 1,00 | ; 0,95. I
Uwzglednienie przerw dobowych i _
3 |podzielikow-kosztow  wq - L 0,85,
4 |Oszczednosc kosztow AQeo zi/a : : _
5 |Koszt przedsiewziecia Neo 7t
6 |[SPBT lata
Koszty w oparciu o oferty miejscowych firm wykonawczych
szf | cena koszt
1 Irequlacja instalacji 1
2 |m-z orurowania i izolacji 1 2
3 |m-z arzeinikdw i zaworéw termostatycznych 236 i
4 |montaz automatykipogodowe] 2
5 |montaz automatycznych zaworéw podpionowych 56
6 |montaz odpowietrznikéw automatycznych 56
razem
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodzial obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
B. ocene wariantdw przedsiewzied termomodernizacyjnych pod wzgledem
speinienia wymagar ustawowych
. *wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
AN Okreslenie wariantdw przesigwziec termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skdtowe okresdlenia usprawnieri zestawionych w pkt 7.2.4:

: I | okreslenie skrétowe | zakres usprawnienia:

-+ $ciana zewnetrzna wyzszych Sciana zewnetrzna wyzszych kondygnacji 46 cm - ocieplenie -
kondygnacji 46 cm styropianem lub welng mineralng
Sciana zewnetrzna szczytowa i parteru  Sciana zewnetrzna szczytowa i parteru 55 cm - ocieplenie -
55 cm welng mineralng lub styropianem
sciana zewnetrzna sali z zapleczem 46 Sciana zewnetrzna sali z zapleczem 46 cm - ocieplenie - welng
cm mineralng lub styropianem

- dach sali Dach sali - ocieplenie - styropapg oraz wykonanie nowej

izolacji wodoszczelnej

- stropodach niewentylowany zaplecza ~ Stropodach niewentylowany zaplecza - ocieplenie - wetng
mineralng lub celulozowg

strop pod nieogrz. poddaszem Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - wetng mineralng
lub styropianem

luksfery Wymiana - luksfery

drzwi zewnetrzne Wymiana - drzwi zewngtrzne

modernizacja instalacji c.w.u. Wymian instalacji c.w.u. na nowg wraz z doposazeniem w

zawory regulacyjne, termostatyczne i pompy sterowane
czasowo na cyrkulacji. Montaz pompy ciepla powietrze-woda.

instalacja grzewcza Wymiana instalacji c.0. na nowa wyposazong w zawory
regulacyjne. Montaz automatycznych zaworéw
odpowietrzajacych. Wymiana starych grzejnikdéw na nowe
stalowe, plytowe, wyposazone w zawory termostatyczne
(zakres P-1K). Montaz izolacji i regulacja instalacji c.o. Montaz
attomatyki pogodowej. Wprowadzenie obnizen 2 dni w

1 tygodniu i 8 godzin w ciggu doby.
!

Do analizy przyjeto nastepujace wananty usprawnied:
! Nr wariantu

Zakres
1 I n v \' Vi vl | vt

Instalacja c.o X X X X X X X

Wymiana - luksfery X

> | x| X
=
>
>
bt
el

Ocieplenie Strop pod nieogrz, poddaszem

Ocieplenie Sciana zewnetrzna wyzszych
kondygnacji 46 cm; Sciana zewnetrzna
szczytowa i parteru 55 cm; Sciana
zewnetrzna sali z zapleczem 46 cm

Wymian instalacji c.w.u, na nowg wraz z
doposazeniem w zawory regulacyjne,

termostatyczne | pompy sterowane czasowo X X X X
na cyrkulacji. Montaz pompy ciepla powietrze-|

woda.

Ocieplenie Stropodach niewentylowany X X X
zaplecza

Ocigplenie Dach sali X X

Wyr‘:niana - drzwi zewnetrzne X
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7.4.2. Obliczenie oszezednoder kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

CQy = W W TQ aco /1) + Qi Qi = We*War*Quca/Mi+Quew. .+ ;
Qo =quco *:qocw ’ < Q1= Qieotlicw .
Ou =Qy 0,49 1).*_0, 61&1.2 *A b{) 12 Q1,=Q,*0, +q,*0y*12
DO, =0, -0

Q Mo Wy |W Q 0y,
wari] o T uco t0 do | Qoew | Toew o Qo Jor A0, N SPBT
ant |90 | Qico B! We [Warl Quew | Taew | Q qs Uyr
G) kw - - - - GJ kw GJ kw z} z} zt lat
stan |,
F 222754| 39853 [060| 061 1,00 | 1,00 | 33792 | 9837 | 403584496903
istn.
I |1sos77| 29749 |[o073| o070 095 | 085 ] 6937 | 1844 | 1780,66 | 315,932 18,14
M fis51447| 29876 |073| 070 095 | 085 6937 | 1844 [ 179054 ] 317,200 1798
1T 164855 31019 |073| 070 095 | 085 | 6937 | 1844 194292328633 17,61
IV |164855| 31019 |073] 070 095 | 085§ 6937 | 1844 [ 1942,92 328,633 17,39
v 1165447 31083 |073| B70 095 | 085 | 33792 | 9837 § 221820 409,300 17,05
Y1 [z200451| 36783 |073] 070 095 | 085 ] 33792 | 9837 | 261602 466,198 10,65
VIE f2217,19] "av936 | o3| 070 095 | o5 | 33792 | 9837 | 285772495727 7,75,
VIIT fzzo750) 2ou53 | 074 ] 0701 095 [ogs | 33792 | 9837 286949 | 496903| $ 66,923 7,68
- koszt wykonania audytuenerpetycznego, dokumentacji technicznej i nadzory 70022

Wartoéci wspotczynnikéw charakteryzujgcych instalacje c.o. po przeprowadzonej modernizacji
n. | 0,86 | 0,82
na | 096 | 0,96
n. | 0,89 | 089
W | 0,95 0,95
wy | 0,85 0,85
ns | 1,00 1,00
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

] Premia termomoternizacyjna
Nr Planowsne koszty R dnose opslmg:::" D\-Wkl'léih_fl?%é
| T | R | sz Ontmn ot |y | S T
S i k_os,.zlc?__w
NS energll
N A0¢ (Qup-Q)/Q0] 100 N
[4] [2lfroK] %] (21 [ {24 [=l] [21]
I 55,88 100,00%
1l - 55,63 100,00% -
I 51,86 100,00% 5
v 51,86 .. | 100.00%
51,69 100,00% o
f 35,18 ; - | 100,00%
Vil 29,19 100,00%
Vil 28,90 100,00%
war. ustawy: oszczednosé ciepla co najmnief [%] 25,00 - 100,00% - N
Uwaga:
1. Powyzsze wartosci w wariantach nr: -Vl spelniaja warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw ~ Dz.U. Nr 223/1459 z 18.12.08r
Optymalny wariant nr: {

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako
optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto war. nr: |

obejmujgcy dziatania:

1 Sciana zewnetrzna wyzszych kondygnacji 46 cm - ocieplenie - styropianem lub welng mineralng

2 Sciana zewnetrzna szczytowa i parteru 55 cm - ocieplenie - wetng mineralng lub styropianem

3 Sciana zewneirzna sali z zapleczem 46 cm - ocieplenie - weing mineralng lub styropianem
4 Dach sali - ocieplenie - styropapg oraz wykonanie nowej izolacji wodoszczelnej

5 Stropodach niewentylowany zaplecza - ocieplenie - welng mineralng lub celulozowg

6 Strop pod nieogrz. poddaszem - ocieplenie - weing mineralng lub styropianem

7 Wymiana - luksfery

8 Wymiana - drzwi zewngtrzne
1 8 Wymian instalacji cowu. na nowa wraz z doposazeniem w zawory regulacyjne, termostalyczne | pompy slerowane czasowo na

T —

cyrkulacji. Montaz pompy ciepla powietrze-woda.
10 Wymiana instalacli c.0, ha nowg Wyposazong w zawory regulacyine. Montaz automatycznych zaworow odpowielrzajgcych. Wymiana

starych grzejnikow na.nowe stalowe, plytowe, wyposazone w zawory termostatyczne (zakres P- 1), Montaz izolacji i regulacia
|| instalacji c.o. Montaz automatyki pogodowej. Wprowadzenie ohnizen 2 dnl wiygodniu | 8 godzin w ciagu doby.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawy podanejw pkt 7.4.3.:
1. oszezednosd zapolrzebowania ciepla wyniesie:

2. kwola kredylu wyniesia
3. wysokosé premii termomodernizacyjnej:

11,03%

kwoty kredytu i

4. kwota udzialu wlasnego

11,03%

55,68

zl, co stanowi
co stanowi:
kosztdw catkowitych

co stanowi

% czyll powyze| -

25%

100,00% calosci nakladdw

0,00% catosci nakladow




- Zastosowane beda nastepwace typy opraw:

. DEpei= Enter- Enzar =
" AENeis = Entel/Enget™100% =
i AOpei= AEng * Oz

10. Obliczenia pomocnicze dla energii o$wietlenia wbudowanego.

OSWIETLENIE WNETRZ

y 1. Zestawienie danych dotyczgcych zastosowanego o$wietlenia

t.gcznie w budynku zinwentaryzowano do wymiany

Cwitym: e
Swietlowka 4X18W szt. 83
swietlowka 2x18W © |szt. 249
|$wietlowka 2x36W szt. 452
[swietlowka 36W szt. 29
Swietldwka 18W szt. 3
zaréwka 80W szt. 40

971 punktow swietihych

Zainstalowang moc os$wietleniowa okreslono na Py = 74,04 kKW

2. Okreslenie zakresu rzeczowego robét

Zainstalowane o$wietlenie wewnetrzne w budynku charakteryzuje sie matg funkcjonalnoscia , sporg
awaryjnoscig , niewtasciwym stopniem dos$wietlenia w zwigzku z powyzszym zachodzi koniecznosc jego
wymiany na nowoczeshe spetniajace kryteria polskich i europejskich norm oswietlenia miejsc pracy.

W niniejszym opracowaniu kierujgc sie wytycznymi konkursu ograniczono si€ jedynie do analizy wymiany

28

punktow swietinych bez uwzglednienia wymiany przewoddw , wigcznikow , tablic elektrycznych i zabezpieczen.

. Powyzsze dzialania sg kosztami niekwalifikowanymi i ich realizacja powinna by¢ finansowana ze $rodkow

niepublicznych.

f 1 3. Okreslenie kosztéw realizacji zadania
. Do obliczen przyjeto nastepujgce ceny jednostkowe na podstawie analizy ofert firm produkujgcych osprzet

elektryczny wywodzgcych sie z Unii Europejskiej oraz kosztow dostawv i wymiany:

. kgczny koszt wymiany oswietlenia w budynku wyniesie:

typ ’ moc [W]  |iloS¢ [szt] [cena jednostkowa [zf]  |koszt fgczny [21] |
; ) 9 115 d N
20]. 20 83 ) i
-10f 10 249 i

20 20 678

10 10 29

9 9 3 -
20 20 40
4. Okreslenie mocy zainstalowanegj po realizacji zadania
PN29| - 19,862 kW

5. Okreslenie szacunkowych oszczednosci w wyniku realizacji zadania
Zmniejszenie mocy zainstalowanych opraw:
APnet = Putel- Przer = 74,04 - 19,862 =
AP Ners = PriePze*100% = 73,17%
Zmniejszenie energii zainstalowanych opraw:
148080,13 - 39724 =
73,17%

54,178 kw

108356,13 kWh/rok

Oz —cena enerdii elektrycznej , zi/kWh.

L AONg=
6. Wskaznik ekonomiczny optacalnosci realizacji zadania

" 0,568

Jako ekonomcmny wskaznik optacalnosci realizacji zadania przyjeto prosty czas zwrotu SPBT stanomacy
stosunek nakfadow do rocznych oszczednosci: ‘

|

|

¢ 'SPBT =N/ Ol , |

| SPBT = "'433300/ 61,53= 6,89 [lata] |
7 Efekt ekologiczny . i
ACO;= 108,356128 0,832 = 90,15 Mg CO, |



10/1 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia

J1
A) oszczegdlnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/m a] - stan obecny
SN

{(Fe =Py /1000 [ (1 - By m B ) - (U s P [V Fm 40 {576 -t — (tp + 1) ]} [kWh /(m "rak)]

gdzie :

Fo - wspdlczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow w miejscu pracy

Py— Moc jednostkowa opraw oswietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [W/m?],

t, — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fp ~ Wspolczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspotczynnik uwzgledniajacy obnizenie poziomu nateZenia oswietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzacej do utrzymywania natezenia o$wietlenia na poziomie

wymaganym wartos¢ wspétczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py o ty t il i By
Pomieszczenia e E F 2
(d o D
{budynek) : W/m? [h/al [h/a] [h/a] [kWh)g(m 2
Pomiieszczenie 1 13,39 1,00 1 1 1800 200 8760 0 0 26,78

Objiczanie wspodtczynnika utrzymania

S i0s

1ac0wah'y wspc')f'czynnik zapasu,"K" obiektu 1
"Wyliczony wspo{czynmk utrzymania MF ‘ 1,00
Obliczanie wspétczynnika uwzglednlajqcego obnizenie poziomu natezenia oswmtlenla do. pozmmu "

wymaganego :

£, = M
2

Wyliczony wspétczynnik F, =

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i $rednio wazonego
zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, o$wietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne
jednostk
Powierzchn Je owe Moc
zapotrzebow|
ia ~|jednostkowa
. | Moc opraw w | anie energii i
uzytkowa j ] opraw o$w.
j-tym do ) Pi- Ay Ey- Ay
tego cwietlenia | zainstalowan
oswietlenia j-
pomieszcze pomigszczeniu I aw j-tym (w] lkwh/rok]
. P; (W] tego ’
nia Ay pomieszczen
, pomieszczent| 5
[m?] a g, iu P; [W/m°)
Pomieszczenia w )
budynleu : [kwh/m®rok]
Pomjieszezenie 1 5530,00 74040 26,78 13,39 74040,0 | 148080,1

) T A S(PrAg) | Z(E, - Ag) i b
5530,00 : ' 74040,0 | 148080,1 .
jednostkowa budynku ocenianego Py : > (in Ay 13,389 [w/mz]
" 4,

zapotrzebowanie energii elektrycznej . SR, g 26,78 |[kWh/m’rok]
sbudowanego w budynku ocenianym : ! oty
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10. 2 Obliczanie rocznego jednostkowego zapotrzebowania energii uzytkowej do oswietlenia E

W poszczegolnych pomieszczeniach lub budynku [kWh/m a] stan po modernizacji

CLENL={F: Py /1000 [(t}, - Fy -Fy) + (ty - F )3+ m+n- {5/t [t —(t, +t)]}  [kWh H(m’rok)]

gdzie :

Fo - wspétezynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikéw w miejscu pracy

Py= Mmoc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego w danym wnetrzu lub budynku [Wim?],

t, — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

ty — czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy, zgodnie z Tabelg 6 [h/a],

Fr, — wspdiczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w oswietleniu , zgodnie z tabelg 2,
Fc - wspétczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do wymaganego

w przypadku braku regulacji prowadzacej do utrzymywania natezenia oswietlenia na poziomie

wymaganym wartos$¢ wspotczynnika Fc wynosi 1.

Budynek oceniany

Py ty ty t, m n E,
Pomieszczenia ‘ r ¢
EN C o) D 2
(hudynek) : (W/m?] [h/al ih/al [h/a] [kWh)g(m a
Pomieszezenie 1 ¢ 3,59 . 1,00 1 1 1800 200 8760 0 0 7,18

‘Obliczanie wspétczynnika utrzymania

Oszacowany wspn{czvnnlk zapasu "K" obiektu 1

;Wyllrmny wspolczynnik utrzvmama MF 1,00

LORTDNCLANIE WHPUILLY IR UWLEIRUNIIdJdLegU vnizenie PLOLIUTTITO TIRTEZETHE oswitLenid IUU poLLInu

wymaganego: | . 3
o 1+ MF
2

Wyliczony wspétczynnik F.=

Obliczanie $redniej wazonej mocy jednostkowej budynku ocenianego Py i srednio wazonego
zapotrzebowania energii elektrycznej uzytkowej E, oswietlenia wbudowanego w budynku ocenianym

Roczne .
jednostkowe
zapotrzebow M
Powierzchnia jednostkowa
, . |Moc opraw| anie energil !
uzytkowa j- ) opraw osw.
w j-tym do . By Ay
tego ) ewietlenia |- zainstalowan| P;- Ay [W]
pomieszczenia p9n1|eszcze P aw j-tym lkwh/rok]
L 3 niu P; (W] tego
Ay Im?] ) | pomieszczen
pomieszczeni )
) 2B iu P [W/m’]
\ Pomieszezenia w L;
buelynku = (kWh/mrok]
y [Pnrriies-zcze'niel 5530,00 19862 7,18 3,59 19862,0 39724,0
A LA | Z(Ey- A
15530,00 | 19862,0 | 39724,0
. LD, A 2
ednostkowa budynku ocenianego Py : /) = === 3,592  [[W/m?]
2
zapotrzebowanie energii elektrycznej |, _ 2./ <) 7,18 [kWh/m’rok]
y T
tbudowanego w budynku ocenianym : > A,
zmniejszenie mocy [W) 54178,00 73,17%
zmniejszenie energii [kWh/rok] 108356,13 73,17%
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Audyt energ. budynku Zbuczyn, ul. Jana Pawia Il 3

Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3
Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

- ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawno$ci systemu grzewczego

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu
Wyniki obliczert sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Szkic budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.7 Pro dla stanu istniejgcego oraz wariantu
optymalnego
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Audyt energ. budynku

Obliczenie strumiernia powietrza wentylacyjnego

Zbuczyn, ul. Jana Pawta Il 3

Zafacznik nr 1

A Stumien powietrza
Lp.| - Pomieszczenia |'iLiczba pomieszczeri | Norma, m¥h | wentylacjynego,
LoRababiid, y
1 2 3 4 5
1 | tazienki 5 100 500
2 | Oddzielne WC 29 50 1450
3 |Klatki schodowe 4736 1421
4 |Pomieszczenia
uzytkowe 21359 29902
Ogotem Y= 33273
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Audyt energ. budynku

Zapotrzebowanie na ciepto dla ogrzewania i wentylfacji

Zbuczyn, ul

.Jana Pawla Il 3

Zalgcznik nr 2

Lp jedn. Stan istniejacy tacznie Stan po modernizacji tacznie  |Uwagi
1 |Roczne zapotrzebowanie ciepla
| Juzytkowego dla ogrzewania i Gifrok 22275 1505,8
, [wentylacji {wyniki obliczen)
1] Ll 1
paliwe i paliwem Aliwem paliwem
p'a. . weglowym lub ople'ow m wirplowyrn lub
orjouwym koksem Jowy knksam "
udzial 0,300 0,700 1,000 0,300 0,700 1,000 t
2 | Sprawnosé wytwarzania ne= 0,86 0,82 0,83 086 042 00,83 | -2 kotlawni
3 ' Sprawno§¢ transportu ciepla nd= 0,90 0,90 0,90 0,96 0.96 v 0,96 :—I::::memai
4 |stosunek sumy mocy ciepinej X 1,00 1,00 1,00 1,00 T
gyzeinikdw
4a |obliczeniowa srednia sezonowa
sprawnosc regulacji i ne'= 0,77 0,82 0,89 0,89 )
wykorzystania Mszizawolow § o
termostatycznych i
4b |$rednia sezonowa sprawnosé podpionowych
regulacji | wykorzystania ciepta ne= 0,77 0,82 0,80 0,89 0,89 0,89
w przestrzeni
5 |Sprawnos¢ akumulacji ciept
prawno ac)i ciepla ns= 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00|bez zmian
6 |Ogdlna sprawnos¢ 0,596 0,605 0,602 0,735 0,701 0,711
7 |udziat energii OZE % 0 0 0 0 0 0
uwzglednienie przerw na wprowadzenie
8 . . B -w " . W = 1,00 1,00 1,00 0,95 0,95 0,9 P .
ogrzewanie w okresie tygodnia przerw 2 dni
wzglednieni wprowadzenie
g |Mweslednienie przerw na W 1,00 1,00 1,00 0,85 0,85 0.8s"? .
ogrzewanie w ciggu doby - przerwy 8 godzin
10: fmoc kw 398,53 297,49
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Audyt energ. budynku Zbuczyn, ul. Jana Pawta Il 3

Zalgcznik nr 3

Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

Lp jedn, Stan istniejacy Stan po modernizacji |Uwagi
T
podgrzewacze paliwem weglowym podgrzewacze
paliwo elektryczne olejowym lub koksem tacznie elektryczne fgcznie
.' L B udziat 0,10 0,20 0,70 1,00 1,00 1,00
] 1
b ¢
! '_- o ko liczba uzytkownikéw 0s, 644 644 644 644 644 644
' ! 1 |ciepto wlasciwe wody cw KI/kg*K 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2
2" |ggstost wody p ! kg/m? 1000,00]  1000,00{ 1000,00| 1000,00) 1000,00 1000,0
3 R 3 Z,
]Pdnnslknwedobam zu:vm cleplej wody  [dm /‘(m 0,80 0,80 0,80 080 . 080 0,80
W ew dzier)
4 ‘L{L' bnlestents qgrzeuana - Utitkown | s 4050,10]  4050,10| 4050,20] 4050,10] 40s0,10| 408010
A A,
5 [temperatura wody cieple] [BTE % 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00
i |temperatura wody zimnej tO °c 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
7 |wspolczynnik korekcyjny przerw Kr 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 |
8 |czas uiytkowania tr doby 365,0 365,0 365,0 365,00 . 3650 365,0

9 |Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qw,nd = Vew* Af*cw*p*{tew-t0)*kr*tr/3600 |kwh/rok 3406,7] 6813,4| 23847,0] 34067,1] 34067,1| 340671

10 |sprawnosc wytwarzania ciepta 0,89 0,88 0,65 2,60 m-2 pompy ciepla
11 |sprawnosc przesytu fli-Z zaworow't
0,60 0,60 0,60 0,80 homp
12 |sprawnosé¢ akumulacji 0,85 0,85 0,85 0,85 m-2 zasobnika
13 |sprawnosc sezonowa wykorzystania 1,00 1,00 1,00 1,00 bez zmian
14 |sprawnosc catkowita 0,505 0,449 0,332 1,768
15 |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w m¥/d 3,24 3,24 3,24 9.72 3,24 9,72
hudunky adsc=l1*qe=
16 |Liczba godzin uzytkowania h/d 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,00
i : 127 irednie /gIT)dzinowe zapotrzebowanie cwu /i 0,324 0,324 0,324 0,972 0,324 0,864
i Qe =G/ 1N=
“18 |Wspdlczynnik nieréwnomiernosci rozbioru 192 197 197 192 192 192
ripntei wody Nh=Q 32*|1-0 244 ' ' ' ' ' '
14 Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Gl/rok
Qw, nd Vcw*Af*cw p‘."(tcw t())*kr*tr/lD ! 24,29 54,65 258,97 337,92 69,37 69,37
fa/n' .f‘ =
| 20 |Max. zapmr:ebowanle mnw cn_splnej na e 64.59 727 98.4 88,37 1844 18 44 1
:ruln = nh“'{jrun*bf*w"?Tﬂ_ - ! ' ! ' - L i ! 21}
20 |Srednie zauqu:ebowarﬂe mor_\f cicp]m:j na b " L i W
f cwy F=ghsrew)*kizzgs | kW 33,58 37,78 51,15 12251 . © 9,59 9,59 o
22 |Roczne zuzycie cwu Vew=qdsrtuz?ki= m’ 650,4 650,4 650,4] 1951,3a] -650,4]  1951,34 B
23 |Koszt przygotowania cwu Orcw=Qcw*0z + 2H/rok
arwrtOm* 17 Ahs { | [ 1 | i
24 |Cena wody zimnej Wz= #/m* = i i ; |
25 |Koszt wody zimnej Orzw=Vcw*Wz = 7t ) | : = ; X
26 [catkowity koszt roczny cwu  Or= A i i f 1 | '
Il 1 i
27 |$rednikoszt 1 m® ewu Or/Vews= ZA/m? f I B |
28 |Srednikoszt podgrzania I m™ cwu Or/Vew - B ) ' ' I
Wz = 2/m | l [ 21,13 ]




Audyt energ. budynku

Zbuczyn, ul. Jana Pawta Il 3

Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczeri sezonowego zapotrzebowania ciepia i mocy na

ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audyfor OZC

Zapotrzebowanie

Wariant mocy cieplnej, kW | ciepta Q,, GJ/a

| 297,488 1505,77

Il 298,756 1514,47

I 310,189 1648,55

\Y 310,189 1648,55

V 310,930 1654,47

Vi 367,828 2004,51

VII 397,357 2217,19

VIII 398,533 2227,54

stan istniejgcy 398,533 2227,54




Audyt en.erg. budyhkﬁ Zbuczyn, ul. Jana Pawta II 3

Szkic budynku

Zalacznik nr 5
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