znak sprawy: FK.271.10.2011

Zatgcznik nr 6 do SIWZ
Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

1. Dostawa i montaz rozdzielni sterowania pomp

1.1. Wymiana 8 szt. szaf sterowniczych na nowe szafy sterownicze
umozliwiajgce monitoring GSM/ GPRS HYDRO NET.

Opis nowych szaf sterowniczych przepompowni $ciekéw:
Rozdzielnia Sterowania Pomp — wyposazenie i funkcje rozdzielnicy elektrycznej:

a. Obudowa szafy sterowniczej:

= wykonana z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP 66

=  wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktérych sg
zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni): kontrolki: poprawnosci zasilania,
awarii ogélnej, awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy
nr 2; wytgcznik gtdéwny zasilania, przetgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 —
Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z
kluczem

= o wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokosc)x300(gtebokosé)

= wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

=  wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

» posadzona na cokole z tworzywa sztucznego, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy
hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

b. Urzadzenia elektryczne:

=  modut telemetryczny GSM/GPRS BLUSTER wraz z panelem LCD

= czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

= ukfad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

= przetwornik pragdowy do monitorowania prgdu pompy

= wyltgcznik réznicowo-prgdowy czteropolowy 63A

= gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wytgcznikiem nadmiarowo-
pragdowym klasy B10

= wyltacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napiecia na dowolnej fazie zasilajgcej

= stycznik dla kazdej pompy

= jednopolowy wytgcznik nadmiarowo pragdowy klasy B dla fazy sterujacej

= tréjpolowy wytgcznik nadmiarowo prgdowy zabezpieczajacy czujnik kolejnosci i
zaniku fazy

= zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatoréow



= syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego

= przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

= wylgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

= hermetyczny wytgcznik kraricowy otwarcia wtazu przepompowni

= stacyjka umozliwiajgca rozbrojenia obiektu

= antena typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 —w
ksztatcie , krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

= Dlamocy 25,5kW - rozruch soft-start;

Szafy sterownicze przepompowni Sciekdw ma posiadaé Znak Bezpieczeristwa ‘B’ oraz Europejski
Certyfikat Jakosci ‘CE’.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS BLUSTER

- przektadnik pragdowy

- sonda hydrostatyczna + 2 fgczniki ptywakowe

- Program sterujgcy zapewnia: naprzemienng prace pomp; kontrole termikdw pompy i
wytgcznikéw silnikowych; funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu
suchobiegu — tylko dla pracy recznej; praca rezerwowa - w momencie awarii sondy hydrostatyczne;j -
praca pompowni w oparciu o sygnat z dwdch regulatoréw ptywakowych, potwierdzenie pracy pomp
(wykrycie awarii przekaznika lub stycznika).

Opis techniczny sterownika mikroprocesorowego BLUSTER, ktéry ma sterowac praca
przepompowni oraz ma byé wyposazony w modem GSM/GPRS zapewniajacy przesyt danych w
trybie transmisji pakietowej GPRS nie gorszy niz sterownik ktéry zostat dobrany.

Mikroprocesorowy sterownik przeznaczony jest do sterowania pracg przepompowni sciekéw.
Realizuje funkcje sterowania, regulacji, sygnalizacji oraz obstugi obiektu. W jednej obudowie
zintegrowano modut sterujacy, modut klawiatury z wyswietlaczem LCD oraz modem GPRS/SMS
zapewniajgcy przesyt danych w trybie transmisji pakietowej GPRS. W potfaczeniu z systemem SCADA
umozliwia zdalne monitorowanie parametréw pracy przepompowni. Umozliwia réwniez wysytanie
wiadomosci SMS. Sterownik posiada zaimplementowang obstuge protokotu komunikacyjnego
MODBUS RTU (ASCII opcjonalnie) dzieki czemu istnieje mozliwo$¢ nawigzania komunikacji z innymi
urzagdzeniami. Wbudowany wyswietlacz LCD umozliwia odczyt aktualnych ustawien i zmiane
parametréw pracy przepompowni.

Sterownik BLUSTER
Dane techniczne:

- napiecie zasilania: 12/24 Vv DC

- pobor pradu 250mA/24VDC (typowo)

- wyswietlacz: monochromatyczny LCD z odwrdconym kontrastem i niebieskim podswietleniem,
dwa wiersze po 16 znakéw

- wejscia binarne: 16 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)

- wyjscia binarne: 12 tranzystorowych (bez separacji galwanicznej)



- wejscia analogowe: 4 analogowe 4...20mA
2 analogowe 0...10V
- komunikacja: port szeregowy RS232 / RS485
obstuga protokotéw komunikacyjnych MODBUS ASCII/RTU praca w trybie master lub slave
modem GSM/GPRS
- wymiary: 156 x 85 x 55 [mm]

Konstrukcja urzagdzenia ma umozliwiaé montaz na szynie DIN 35mm. Zastosowac ztgcze listew
zaciskowe umozliwiajgce szybkg wymiane sterownika bez koniecznosci odtgczania przewodéw
sterowniczych. Informacji o stanie sterownika za pomocg zastosowania diody LED na ptycie czotowej
sterownika oraz wyswietlacza LCD. Informacje o stanie obiektu majg by¢ dostepne z poziomu menu
sterownika oraz wysytane do centrum sterowania.

Funkcje realizowane przez sterownik zainstalowany na przepompowni Sciekow:

3 podstawowe tryby pracy:
= pracaz analogowgq sondg hydrostatyczng
= praca z czujnikami ptywakowymi
= sterowanie reczne
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego zuzycia pomp
— kontrola zabezpieczen termicznych i wilgotnosciowych pomp
— potwierdzenie pracy pomp
— ograniczanie liczby zatgczer pomp w cyklu godzinowym
— ograniczenie czasowe jednego cyklu pracy pompy
— zabezpieczenie zestawu pompowego przed:
= suchobiegiem
= awarig zasilania
= awarig sondy hydrostatyczne;j
= nieautoryzowanym otwarciem drzwi rozdzielni (wtamaniem)
— zliczanie czasu pracy oraz ilosci zatgczen kazdej pompy
— automatyczne zatgczenie kolejnej pompy w przypadku awarii pompy pracujacej
— mozliwos¢ blokady réwnolegtej pracy pomp
— zabezpieczenie przed jednoczesnym uruchomieniem dwéch pomp w przypadku przywrdcenia
zasilania i jednoczesnym przekroczeniu poziomu alarmowego
— pomiar natezenia pradu z przektadnikow (programowalny zakres skalowania od 0 do 225A)
— 3 wejscia impulsowe dla tacznosci z przeptywomierzem elektronicznym
— pakietowa transmisja danych oraz wysytanie komunikatow alarmowych SMS na wskazane
numery sieci telefonii komdrkowej
— konfiguracja oraz podglad biezgcych ustawien i parametréw pracy na wyswietlaczu LCD



1.2. Modernizacja 5 szt. istniejgcych szaf sterowniczych, ktéra ma na
celu przystosowanie tych obiektéw do uruchomienia systemu
monitoringu GSM/GPRS HYDRO NET. Modernizacja ma polega¢ na:

- dostawa, instalacja i uruchomienie oprogramowania sterownika BLUSTER, ktére umozliwi
obustronng transmisje danych GPRS oraz pozwoli na zdalne monitorowanie przepompowni Sciekéw

- doposazenie istniejgcych szaf sterowniczych w anteny typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu
telemetrycznego (w przypadku wysokiego poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie
anteny typu Telesat2 — w ksztatcie , krgzka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

- doposazenie szaf w przektadnik pragdowy umozliwiajgcy monitorowanie poboréw pradéw przez
pompy

2. Dostawa i montaz 13 kompletow: sonda hydrostatyczna z wyjsciem
pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma ptywakami
(suchobieg i poziom alarmowy) oraz z fancuchem ze stali nierdzewnej

3. Dostawa, montaz i uruchomienie stacji monitorujacej - Centrum
Dyspozytorskie, ktdra sktada¢ ma sie z:

Zestaw komputerowy wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS,
licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig podtgczenia co najmniej 100
obiektow.

Specyfikacja zestawu komputerowego nie gorsza:
— procesor Intel Pentium Dual Core E5200 2.5 Ghz
— ptyta gtéwna Gigabyte GA-G31M-S2L
— pamie¢ RAM-DDR2 2GB Kingston DDR2 2GB (PC800) KVR800D2N5/2G
— pamiec dysku twardego — HDD 160 GB Seagate Barrakuda Sata2 300
— Szeregowy port COM- RS 232
— nagrywarka DVD Samsung
— obudowa MIDI TOWER STEP 207 ATX zasilacz min. 400W firmowy.
— klawiatura + mysz
—  Windows 7 Professional PL
— Monitor LCD

4. Dostawa i zainstalowanie oprogramowania zgodnie z przedstawionymi
wytycznymi systemu monitoringu i wizualizacji przepompowni $ciekéw
w technologii GSM/GPRS HYDRO NET



4.1 Informacje podstawowe o systemie monitoringu.

System ma sie sktada¢ z dwéch podstawowych elementéw:

a) obiekt zdalny — przepompownia Sciekow
wyposazony w: modut telemetryczny GSM/GPRS , ktory petni funkcje sterownika oraz modemu
komunikacyjnego

b) obiekt lokalny — Centrum Dyspozytorskie,
Zestaw komputerowy wyposazony w: modut telemetryczny odbiorczo-nadawczy GSM/GPRS,
licencjonowane oprogramowanie wizualizacyjne z mozliwoscig podtgczenia co najmniej 100
obiektow.

Informacje o stanach obiektéw przesytane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej, ktéra wizualizuje
wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca bedzie zainstalowana w
budynku Oczyszczalni Sciekéw w Zbuczynie, znajdujaca sie w zasiegu operatoréw GSM.

4.2 Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje
wystanie petnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja
monitorujgca moze zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego modutu. Inaczej méwigc, w momencie wystgpienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zatgczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm
suchobiegu, itd.) do stacji monitorujgcej zostaje wystany aktualny stan obiektu (stany na
wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzine) odpytywaé moduty
telemetryczne o ich aktualny stan wejs¢/wyjsc.

- . Gtéwne okno synoptyczne - umozliwiajgce podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektéw pod wzgledem:

1. wizualizacji poziomu sciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie

2. wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

3. wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie

4. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest zatgczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie

5. wizualizacja alarméw na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarméw
biezgcych, alarmy podawane z nastepujgcymi informacjami: data wystgpienia
alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm
zostat potwierdzony przez operatora co pozwala na szybka analize monitorowanych
standw przepompowni bez potrzeby przeglgdania kolejnych okien synoptycznych
przepompowni.

- Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — pozwalajgca na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektéw bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma petne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.



tatwosé przechodzenia miedzy gtdwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdlnych
zestawdw za pomocg ,klikniecia” na danym obiekcie graficznym lub liscie obiektow.

Funkcja alarmoéw historycznych — umozliwiajaca przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informacje
kiedy dany alarm zostat potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili istnieje
mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.

Funkcja alarmoéw biezacych — wizualizuje w postaci tabeli wszystkie biezgce
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposdéb
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, z6tty-
alarm zwykty, fioletowy-alarm systemowy), czy juz ustgpit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamieci systemu i mozna go
przegladac za pomoca funkcji alarmoéw historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia
stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje sie sygnat dzwiekowy, ktéry mozna
wytgczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw biezgcych, co powala na
wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze stacjg monitorujacg, np.
obstuga oczyszczalni.

Podglad modutu telemetrycznego - peten podglad wszystkich wejs¢, wyjsé i
wykorzystywanych rejestrow wszystkich zainstalowanych modutéw telemetrycznych —
narzedzie diagnostyczne szybkiego podgladu stanu monitorowanych modutéw
telemetrycznych.

Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do
jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MSExcel.

Kontrola potaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami - informowanie
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem doktadnego
Czasu zerwania potgczenia.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysytane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na
oszczednosé w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$é w kosztach
eksploatacji.

Alarm wtamania - wywotanie na stacji monitorujgcej alarmu wtamania do obiektu nastepuje
po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposdb
informujgc go o swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wytaczenia sygnalizacji alarmowej dZzwiekowo-optycznej z poziomu stacji
monitorujacej.

Dodatkowo monitorowane powinny by¢ nastepujgce sygnaty:

a) Praca Reczna/ Automatyczna

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Sygnat alarmowy swietlny

d) Sygnat alarmowy dzwiekowy

e) Poziom sciekéw w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej



f) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza

g) Praca/Stop pompynrli2

h) Awaria pompynr1i2

i) Sygnalizator suchobiegu

j)  Sygnalizator przelewu

Funkcja odswiezenia obiektu — umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego danej
przepompowni.

Funkcja odswiezenia zegarow - umozliwiajgca na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zatgczen danej pompy.
Informacje te sg przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w stacji
monitorujgcej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wytgczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator powinien mie¢ mozliwos¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zatgczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rGwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zatgczanie/wytgczanie pomp.

Funkcja odtaczenia/podtaczenia pompy — pozwalajaca na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odtgczeniu/podtaczeniu danej pompy, co wigze sie z nie/uwzglednianiem danej
pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie odtgczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zatgczy pompe, ktdra fizycznie wystepuje na
obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — dajgca mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczania, wyfgczania pomp oraz poziomu alarmowego —
przy zastosowaniu sondy hydrostatyczne;.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — Uzytkownik ustala jednostajny czas pracy, po
przekroczeniu ktérego zatgczany jest alarm, sygnalizujacy o zbyt dtugiej pracy pompy (np.
duzy naptyw $ciekdw [nielegalny zrzut sciekdw], zapchanie pompy).

Funkcja ‘Alarm parametréw pracy’ — Uzytkownik ustawia parametry typu: poziom, przeptyw,
prad pompy. Po przekroczeniu wartosci granicznych wyzwalany jest alarm, ktéry informuje o
nietypowym zachowaniu pompowni.

Funkcja blokady wystania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykonac tylko
jeden rozkaz (np. zatgcz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykonac kolejny.
Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilosci rozkazéw w jednej chwili.
Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwéch pomp;
cisnienia; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

Trendy historyczne — mozliwosé sporzadzania wykreséw: stanu pomp, cis$nienia, przeptywu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym.

Raporty — mozliwos¢é sporzgdzania raportéw odnoscie: czasu pracy, ilosci zataczen, ilosci
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym.

Opis obiektu — okno, stuzgce jako dziennik pracy pompowni

SMS - Dodatkowo system pozwala na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany numer
telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w przepompowniach.



4.3 Zatozenia systemu:

1. W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart telemetrycznych zapewnia dostawca systemu monitoringu.

2. Szafy sterownicze przepompowni Sciekdw majg byé wyposazone w system monitoringu w

oparciu o pakietowg transmisje danych GPRS oraz w istniejgce oprogramowanie modutéow
telemetrycznych.

W ofercie wykonawca ma uwzglednic:

— Dojazd serwisu na miejsce montazu nowych szaf sterowniczych i
ich modernizacji istniejacych

— Montaz i podtaczenie szaf sterowniczych, ptywakéw, pomp
— Rozruch pompowni

— Podtaczenie systemu monitoringu do stacji dyspozytorskiej
— Konfiguracja i uruchomienie monitoringu pompowni

— Przeszkolenie obstugi

— DTR sterownic i oprogramowania

— Zapewnienia dostawy kart aktywacyjnych SIM (telemetrycznych)
ze statycznym adresem IP dla kazdej szafy sterowniczej, w sieci
operatora komdrkowego wskazanego przez Zamawiajgcego

— Czas reakcji na zgltoszenie 2 godziny (liczony w godzinach pracy 7-
15, w dni robocze poniedziatek-pigtek)

— Kazdy kto sktada oferte musi posiadaé wsparcie techniczne w
postaci 2 osob, ktore sg dostepne pod numerem telefonu oraz
adresem email w godzinach 8 - 15, w dni robocze poniedziatek-
piatek



