BUDOWA CHODNIKOW I MIEJSC PARKINGOWYCH
W ZBUCZYNIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OG’(’)LNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Sporzadzil




D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ogélne (STO) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z budowy chodnikéw 1 miejsc parkingowych
w Zbuczynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szezegdlowymi specyfikacjami technicznymi
(SST)
Spis specyfikacji szezegélowych:
D.01 roboty pomiarowe
D.02 wykopy w gruntach nieskalistych
D.03 podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
D.04 podbudowa z chudego betonu
D.05 obrzeza betonowe
D.06 chodniki z kostki betonowej
D.07 nawierzehnie z kostki betonowe;j
Przedmiar robét
Przedmiary robot przedstawione w STWiORB majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy 1obot zostaly ujete w czgsei Dokumentow Przetargowych tj. w Przedmiarze Robot
i stanowig one podstawe wyceny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:
Chodnik -wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
Konstrukcja nawierzchni -ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.
Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci wyrobow
budowlanych oraz Robdt.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodna z Dokumentacja
Projektows i STWiORB, zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru (zgodnie z Ustawg z dnia
16.04.2004 .
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu
- pedbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;
- podbudowa zasadnicza -gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skladaé sie z jednej lub dwoch warstw;
- podbudowa pomocnicza -dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych funkeje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgea lub odcinajaca;
. warstwa mrozoochronna -warstwa, kiére] gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu;
- warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej POWYZE];




- warstwa odsgezajgea -warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sig
do nawierzchni.

Niweleta -wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska). zgodno§é - zgodnos$é wykonywanych Robdt z  dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Osnowa realizacyjna -osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukeji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszezef
i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiardw powykonawczych.

Podloze -grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosei przemarzania.
Przedmiar robét -zestawienie przewidywanych do wykonania robét budowlanych w kolejnosct
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegdtowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szezegolowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t, z wyliczeniem i zestawieniem ilodci jednostek przedmiarowych

robét budowlanych.

Zadanie budowlane -cze$¢ przedsiowziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budows,
modernizacija, uirzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

¢) obiekt malej architektury;

budowli ~ nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
$ciekéw, skladowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i
innych urzadzef)) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem
technicznym czesei przedmiotow skladajacych si¢ na calos¢ uzytkows.

obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w szczegdlnosei:
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski 1 inne obiekty architektury ogrodowej,

¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, Smietniki.

tymczasowym obickeie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego frwalosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
polgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe 1 powloki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obickty kontenerowe.

budowie — nalezy przez to rozumieé¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre$lonym miejscu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych — nalezy przez to rozumieé budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidree obiektu budowlanego.




remoncie ~ nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej
konserwacji.

urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym zapewniajace mozliwosé uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przylgeza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszezaniu lub
gromadzeniu $ciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w
miar¢ potrzeby, rysunki i opisy shuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne 1 ksiazke
obmiardw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumieé¢ dokumentaci¢ budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi. '

dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwiazku z prowadzona budowa, stanowig czes¢
dokumentacji budowy.
dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng cato$é zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez
kompetentne osoby.
dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.
aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng oceng techniczng wyrobu,
stwierdzajgca jego przydatnos$é do stosowania w budownictwie,
wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie
zgodnoscel, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w
sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub
jako zestaw wybordéw do stosowania we wzajemnym polgczeniu stanowigcym integralng calosc¢
uzytkowa.
drodze tymezasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.
dzienniku budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen 1 okolicznosci zachodzaeych w czasie wykonywania robot.
kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg robot, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialno$é za prowadzong budowe.
grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumiel grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzagdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdinego
Stownika Zamowien (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002 r., z p0zn. zm.).
inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezacg kontrole jakosci 1 ilosci
wykonanych robot, bierze udzial w sprawdzianach 1 odbiorach robét zakrywanych
i zanikajacych, badaniu 1 odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy
odbiorze gotowego obiektu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoséé
z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanic terenu budowy
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Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda

lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gidwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszeczone punkty

pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia

i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy,

uwzgledniajageym podzial na dokumentacje projektows: dostarczona przez Zamawiajacego i

sporzadzong przez Wykonawceg.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacia projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inspektora nadzoru stanowia zatgezniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby

jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosei w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich

waznoécei wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a

o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznoéci podane na rysunku wielkosci liczbowe

wymiaréw sg wazniejsze od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa i SST.

Wielkodei okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,

od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy

materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z do-

kumentacja projektows lub SST i maja wplyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to

takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia

zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,

dozoredw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot, wygody spolecznoscei i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest

wlaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

— utrzymywaé teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgce],

— podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdl terenu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzert lub ucigzliwodei dla oséb lub wlasnosci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca begdzie mial szczegolny wzglad na:

~ lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,
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— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszezeniem zbiornikow 1 ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrena przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcey.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp, Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspodlpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obeigzen osi pojazdow

Wykonaweca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy trans-
porcie gruntu, materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw 1w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru.
Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie.

Uznaje sie. ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzei nie
podlegaia odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzgdowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami 1 bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw 1 wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz. U, zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, péz. 401).
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za
wypehienic wszelkich wymagan prawnych odnodnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéow do elementéw konstrukeyjnych
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub
éwiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego Zrédla spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.
Pozostale materialy budowlane powinny spelniaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegélowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wlascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
matetialéw z jakichkolwiek 716z miejscowych, wlaczajac w to 2zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zloza.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.
Wykonawea ponosi odpowiedzialno$é za speinienie wymagan ilociowych i jakos$ciowych
materialéw z jakiegokolwiek ztoza.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialéow do robét chyba, Ze postanowienia ogélne lub
szezegotowe warunkow umowy stanowig inacze).
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagart umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-
wigzujgeymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wy-
wiezione z terenu budowy, badZ zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawea wykonuje na wlasne ryzyko, liczae si¢ z jego nieprzyjgeiem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i
whasciwo$é do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoséé zastosowania r6znych rodzajow
materialdow do wykonywania poszezegélnych elementow robot Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i
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zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé péiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

2.6, Materialy z rozbidrek
Wszystkie elementy i materialy z rozbi6rek staja si¢ whasnoscia Zamawiajacego i powinny byé
usunigte z terenu budowy przez Wykonawce na odl. do 1 km w sposdb i terminie nie
kolidujgcym z wykonaniem innych robot.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
byC zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelnial normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi mnadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosei przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenic rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obciazen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawey.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco. na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé i koszt za pelng obstuge geodezyjna przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawece w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.




Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez

Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on

zamierzony sposdéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne

gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Program zapewnienia
jakosci winien zawierac:

— organizacj¢e wykonania robdt, w tym termin i spos6éb prowadzenia robét,

— organizacje rachu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

~ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

~ system (sposOb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

~ wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

~  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$é srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

~ sposéb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementdw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robot i stosowanych materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac w to personel, laboratorium, sprzgt,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz
10bot.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czegstotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej 1 SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwodci sg okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszcezen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekeji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawezych, jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg
wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawey zostana usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robét ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na =zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag byl z
jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosei, co do jakoscei, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez

Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio

opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowaé

mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywa¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosei i zatwierdzenia, Inspektor nadzora uprawniony jest do dokonywania

kontroli, pobierania prébek i badania materiatléw u zrédla ich wytwarzania. Do umozliwienia

jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i

producenta materialow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez

Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é materiatow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie

wynikow badani dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzic badania niezaleznie

od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg

niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktére:

— posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos§é z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wladciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA
z 1998 1. (Dz. U. 99/98),

— posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub aprobatg
techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniaja wymogi SST.
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— znajduja sie w wykazie wyrobow, o ktdérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 1. (Dz.
U. 98/99).
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem wzedowym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawee w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco 1 bedg dotyczy€ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 miemia oraz fechnicznej strony budowy.
[2] Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia
o0 jakodci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoséci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[3] Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace
dokumenty:
— zgloszenie o zamiarze rozpoczecia robot,
— protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
— protokoty odbioru robot,
— protokoly z narad 1 ustalef,
— operaty geodezyjne,
— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie
dokonywany obmiar rob6t.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:
~ odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
— odbiorowi pogwarancyjnemu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 pbz, 1126, Nr 109

poz. 1157 1 Nr 120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 pdz. 42, Nr 100 pdz. 1085, Nr 110 péz. 1190, Nr
115 pbz. 1229, Nr 129 pdz, 1439 i Nr 154 pdz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 péz. 676 oraz z
2003 r. Nr 80 poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 pdz. 953).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z
péZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).




D.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSCKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotemn niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robédt zwigzanych
z projektowanym utwardzeniem i jego punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
inwestycji: Budowa chodnikéw i miejsc parkingowych w Zbuczynie.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIOR Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania robdt wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z przeniesieniem istniejgce] osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem
Dokumentacji, zatozeniem osnowy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktdw wysokosciowych,
wytyczeniem obiektow inzynierskich oraz obsiuga geodezyjng realizacji zadania.

Roboty prowadzone sg dla catej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszym STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.

Osrodek Dokumentacji - centralny, wojewodzkie i powiatowe osrodki dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficzne].
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma | wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy
i montazu urzadzen i konstrukgeji.

Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy
(np. reper scienny), wykonany najczesciej z metalu | majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego
wysckosce jest wyznaczona.

Znak geodezyjny -znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Kierownika Kontraktu. Ogéine wymagania Robdt podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania Ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci dostosowanej do potrzeb.

Paliki drewniane do stabilizacii pozostalych punktéw powinny mie¢ $rednice od 0,05-0,08 m i dlugosé
okolo 0,80 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni boice srednicy 5 mm i dlugesci
okoto 0,04 m. Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktdw powinny mieé diugosc
dostosowang do aktualnie panujgcych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacje
punktow w sposob okreslony w niniejszej STWIORB. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich
zniszczenia lub warunkow atmosferycznych nie moze powodowacé roszczen Wykonawcy o dodatkowa
zapitate. Do stabilizacji punktow wysoko$ciowych - reperéow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odiworzenia lub zageszczenia), nalezy uzywad stupkow betonowych. Do wykonania opisow
f oznaczen punktow mozna uzywad farby chlorokauczukowej w dowolnym kolorze oprécz bialego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykonaé nastepujgcym sprzetem geodezyjinym:”™

-instrumenty typu Total Station ¢ doktadnosci pomiaru kgtéw 10°° oraz odlegiosci 5 mm + Smm/km,
-nasadki dalmiercze o dokladnosci pomiaru edlegtogci § mm £ 5 mm/km,

-teodolity o dokfadnosci pomiaru katow 10°°,

-niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km,

-tyczki, {aty, tasmy stalowe i ruietki.

Dopuszcza sie stosowanie odbiornikow GPS zapewniajgcych uzyskanie dokiadnosci zgodnych
Z niniefszg STWIORB,

Wszystkie uzywane do Robét insfrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé
wymagane przepisami szczegolnymi swiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M.-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5



Prace pomiarowe nalezy wykonaé zgodnie z pkt.1.3 oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w p.10
ninigjszej STWIORB. Zamawiajacy ma cbowigzek przekaza¢ Wykonawcy ,Materialy geodezyjne”
(zawarte w Dokumentacjt Projektowej} potrzebne do wykonania Robét wymienionych pkt.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenie dia potrzeb Robdét w ramach Kontrakfu,

-punktow osi trasy,

-punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

-reperdw roboczych,

b} wyznaczenie punktdw gldwnych osi trasy, w tym poczatkow i koncow krzywych przejéciowych
i tukow kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zgdanie Kierownika Kontraktu,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

d) stabilizacji punktdw w sposéb chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f} w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych Wb uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspdlrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

h) aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcych z przepiséw Prawa Geodezyjnego
oraz szczegotowych ustaien STWICORB,

i) stabilizacja granic znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi na granicy po stronie wewnetrznej,

i} wykonanie, stabilizacja i akiualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy
panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w ninigjszej STWIORB.

Obowigzujacy uktad odniesienia dla wysokosci -Ukiad Kronsztadt 65.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukciami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé dane zawierajace lokalizacje
i wspdirzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone
przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane
przez oschy posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Kierownika Kontrakiu o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone
w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi,
ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej,
to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Kontraktu. Uksztaitowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Kontraktu. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Kierownika Kentraktu, Punkty wierzcholkowe, punkiy glowne trasy i punkty
posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Kierownika Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktow pomiarowych 1 ich oznaczen w czasie trwania Robot Jezeli znaki pomiarowe zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odiworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] reatizacji Robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacja

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca ma chowigzek zaprojektowad, wyznaczy¢ i zastabilizowad
oshowe pomiarowg dla catodci Robodt  Rozmieszczenie punktdw oshowy oraz  punktow
wysokosciowych powinno byé takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot byt namierzalny
co najmniej z dwoch punktdw osnowy poziomej oraz co najmnigj jednege punktu osnowy picnowej,
z zalozong doktadnoscia. Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami Robdt zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgey osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika Kentraktu.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jedno-
znaczne okreslenie nazwy reperu | jego rzednej. Dokladnos¢ osnowy realizacyjnej powinna
odpowiadaé dokladnosci osnowy pomiarowe] panstwowej lli-cigj klasy. Osnowa realizacyjna powinna
by¢ dowigzana do osnowy panstwowe] (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz ll-giej. Do



ohowigzkow Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjne] w trakcie realizacji Robét. Osnowe
realizacying natezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot -co miesige oraz w przypadku kazdego naruszenia kidregokolwiek punkiu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie cshowy uznaje sie rowniez uzasadniona chawe
Wykonawcy jub Kierownika Kontraktu, ze takie naruszenie nastapito. Jakiekolwiek uzupetnienie
punktdéw osnowy pomiarowej (poziome] i pionowej) lub koniecznos¢ czegstszej aktualizacji oshowy, niz
w okresach granicznych podanych w niniejsze] STWIORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy
o dodatkowg zaptate.

5.4, Wyznaczenie osi trasy

Tyczenig osi trasy nalezy wykonac w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy parnistwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w pkt. 5.3. 0%
trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonegj osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz £ 5 cm. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca
Robat zastgpi je odpowisdnimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

5.5, Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektows oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robot i w migjscach
zaakceptowanych przez Kierownika Kontraktu, Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy
stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy. Odlegtosc ta co najmnigj
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Rzedne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscia + 1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie
nasypow i wykopow o ksztaicie zgednym z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robot geodezyjnych zgodnie z wymogami |
doktadnosciami wymienionymi w punkcie 5. Roboty objete STWIORB cdbiera Kierownik Kontrakiu na
podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow, dziennikoéw pomiarowych i protokotow wg
zasad okreslonych w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktdw wysokosciowych jest komplet (kpl.)
wyznaczone] sytuacyjnie | wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, fgcznie z wykonaniem
wszystkich niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér Robot,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robot podane sg w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty objete STWIiORB odbiera Kierownik Kontraktu na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za komplet (kpl.) odtworzenia trasy | wyznaczenia punktdw wysokosciowych po dokonaniu
odbioru Robdt wg punktu 8.

Zakres Robot obejmuje:

-zaprojektowanie osnowy realizacyinej,

-przeniesienie istniejgce] osnowy w geodezyjnej w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacii,

-zatozenie osnowy realizacyjnej,

-wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktow glownych trasy ).
poczatkdw i koncow elementdw geometrycznych

krzywych przejsciowych i tukow kotowych oraz ramp przechylkowych z ich zastabilizowaniem
sytuacyjnym i wysokosciowym,

~wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg
Projekiowsg oraz ich zageszczenie w sposéb podany w pkt.5, oznaczenie pikietazu w sposob trwaty
oraz odtworzenie uszkodzonych punkidw na biezaco do zakoficzenia okresu gwarancyjnego,
-zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

-w razie potrzeby odiworzenie i ustalenie zniszczonych Ilub uszkodzonych punktéw osnowy
gecdezyjnej i ustalenie ich wspohrzednych, {gcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego,

-uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,



-wytyczenie obiektdw inzynierskich i budowlanych,

-wykonanie pomiardw geodezyinych powykonawczych,

-wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robét, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

-aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajgcym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczegblowych ustalen innych STWIORB,

-wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB [D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”,

-pozyskanie niezbednych materialéw geodezyjnych,

-wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
-zakup i transport materiatow i sprzetu,

-oznakowanie migjsca Robdt i jego utrzymanie,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989-Prawo geodezyjne i kartograficzne {Dz. U. Nr 30, poz.163 z pozn.zm.).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.02, WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
wykopow, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji Budowa chodnikbw | migjsc
parkingowych w Zbuczynie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych | obejmuja
wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych na odcinkach wyszczegélnionych w Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 \Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskania i skiadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 2.

Materiaf wystepujgcy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry w wyniku Robét zastanie
usuniety w celu uzyskania przekrojéw poprzecznych korpusu ziemnego zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg. Grunt uzyskany z wykopow Wvykonawca powinien wbudowaé w maksymalnych
uzasadnionych ilosciach na Terenie Budowy. Nadmiar urobku (gruntu} odwiezie wiasnymi pojazdami
na wskazane przez Zamawiajgcego migjsce w odi. do 1 km.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystne-
go wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jege naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transporiu, wbudowywania i zageszczania. Na sprzet uzywany do robét ziemnych
Wykonawca uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczgce fransportu okreslono w STWIORB D-M.00.00.00
~Vymagania ogdine”.

Wybdr §rodkdw transportu oraz jego metod powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci przewozu. Nadmiar gruntu z wykopu
(niewykorzystanego na terenie budowy) nalezy przewiez¢ na odkiad..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania cgolne” pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich sfatecznosé w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykaopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciaza Wykonawce robot
ziemnych. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposédb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane cddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie, Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
Zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig
niwelety. W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny
i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wody z wykopu. Spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego



odwodnienia wykopu w czasie postepu robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych
elementy systemdw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
wykona¢ urzgdzenia, ktore umozliwig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunt przed nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniad wymagarnia,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla drog:
Strefa korpusu kategoria kategoria ruchu
ruchu
KR1-KR2 KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gteb. od 20 do 50 cm od powierzchni robdt
ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zaggszozenia, o przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podijgé srodki w celu ulepszenia
gruntu pedtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w STWIORB proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Nalezy sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu
na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie
z PN-5-02205:1998. Dodatkowo badanie moze by¢ przeprowadzone takze przy uzyciu piyty
dynamicznej.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu ¢ ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mnigjsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgeych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu budowli ziemnej. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e} zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie w/g wymagan okresionych w pkt. 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogd6ine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacie Projektows, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

~prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-0znakowanie robot i jego utrzymanie,

-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp iub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie [ wyladunek,

~odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

-zageszcezenhie powierzchni wykopuy,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
-rozplantowanie urcbku na odidadzie,

-ewentuaine wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

-ewentualng rekultywacje terenu,

-ewentualne optaty za skladowanie gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samocheodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu,
3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Robaty ziemne. Wymagania i badania.

4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-3-02205



D.03. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjsze] STWIORB sg wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z ulozeniem podbuddw
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji:
Budowa chodnikéw i miejsc parkingowych w Zbuczynie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania, kontreli i odbioru robot
wymienionych w pkt. 1.1 z pospotki o frakeji 0-8 mm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- uzupetniajgce wyréwnanie podioza,

- rozscielenie pospotki warstwami,

- wyrownanie powierzchni do wymaganego profilu,

- zageszcezehie warstwy pospotki recznie lub mechanicznie z pelewaniem woda.

1.4. Ckreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjsze] STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
i okresleniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezone) mieszanki kruszywa, ktéra stanowi warstwe nosng dla projektowanych nawierzchni,
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiafow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogbine” pkt 2.

2,2, Rodzaj stosowanych materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno
by¢ mieszanina piasku i zwiru. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tahlica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Wymagania
Lp Kruszywa lamane Badania wediug
Wyszczegolnienie wiasciwosci | Podbudowa
zasadnicza pomogcnicza
1. | Zawartos¢ ziarn  mnigjszych | od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1:2000
niz 0,075 mm, % (m/m)
2. | Zawartosc nadziarna,% (m/m), PN-EN 233-1:2000
nie wiecej niz 5 10
3. | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-EN 933-4:2001
% (rmim), nie wiecej niz 35 40
4, | Zawartosc zanieczyszczen PN-EN 1744-1:2000
organicznych, % (m/m), 1 1
nie wiecej niz
5. | Wskaznik piaskowy po | od 30do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
pieciokrotnym  zageszczeniu
metodg 1 ub I
wg PN-B-04481:88, %
6. | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
al/ scieralnosc catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b/ &cieralno$¢ czesciowa po
1/5 peingj liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 30 35 PN-EN 1097-2:2000
7. | Nasigkliwose, % (m/m),
nie wiecej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy
po 25 cyklach zamrazania, % 5 10 PN-EN 1367-1:2001
{r/m)}, nie wiecej niz
9. | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 y PN-EN 1744-1:2000
nie wiecej niz
10 { Wskaznik  nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
al przy zageszczeniu Is 1,00 | 80 60
b/ przy zageszczeniu Is 1,03 | 120 - PN-S-06102:97

Wymagania dla kruszywa nalezy przyjmowaé wg normy PN-EN 13043:2004/AC:2004

2.3.3 Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg w ilosci zapewniajgcej wiasciwe zageszczenie
mieszanki, wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrodia poboru materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez IN. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ IN wyniki
badan laboratoryinych kruszywa fgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 Mymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac sprzet
zaakceptowany przez IN. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si@ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednolitej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-rowniarek lub uktadarek do rozkiadania mieszanki i sprzetu drobnego,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miegjscach
trudnodostepnych powinny byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~SNymagania ogoélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem
oraz rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 Symagania ogoine” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie do niej czastek gruntu.
Jesli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wediug polecen IN.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Paliki lub szpilki do
prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczeéniej przygotowane. Paliki Jub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi podbudowy i w rzedach réwnoleglych o osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez IN. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiat naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciaglym, mieszczacym sie w wymaganych krzywych granicznych
i wilgotnosci optymalnej, moze by¢ przygotowywana bezposrednio na zwirowni. W innym przypadku
mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie wymaganej
ciggtosci uziarnienia. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na migjsce
whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu | wysychaniu.

5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Ukiadana warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
5.5. Zageszczanie

Po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do je] zageszczania przez
watowanie. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg: -2 %, + 1 %, okreslonej wg met. Il Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Materiat
nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez spulchnienie roztozonej warstwy i jej
napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadkuy,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy oznaczany wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy (wg tablicy 1, Ip. 10). Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. Watowanie powinno
postgpowac stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy. Kontrole zageszczenia utozongj
warstwy podbudowy nalezy przeprowadza¢ metodg obcigzesn piyta VSS 11 300 mm.
Wskaznik zaggszczenia powinien wynosié dla jezdni i dojazdow Is i 1,03, dla chodnikéw s 11 1,00,
Stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego £2 do pierwotnego £7, powinien by¢ [1 2,2. Ozpaczanie
moduiéw odksztatcenia dla podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonywaé
w oparciu o norme PN-$-02205:1998 z uwzglednieniern wymagan jakie podaje ,Instrukcja Badan



Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” GDDP 1998 (cze$¢ 2. Zatgcznik, pkt 2.4.4.) w
zakresie stopni obcigzenia.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

-prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,

-okreslenia koniecznej grubos$ci warstwy materialu w stanie fuznym dla uzyskania wymaganej
grubosci warstwy w stanie zageszczonym,

-okreslenia potrzebnej liczby przejsé¢ walcéw do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiaiéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkiadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez IN. Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez IN.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg IN, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Mymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na
reprezentatywnych probkach. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt.
2.3. niniejszej STWIORB, a wyniki nalezy przedstawi¢ IN do akceptacji.

6.3. Badania w czasie budowy

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw

Rodzaj i czgstotliwos¢ badari kontrolnych w czasie robot podano w fablicy 2.

Tablica 2. Czestotlinos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania warstwy podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwoéé badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
nadziennej dziatce roboczej | podbudowy-przypadajaca na
jedno badanie /m2/

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgothos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszezenie warstwy 10 prébek na 1000m°

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
tab.1 pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Uziamienie
kruszywa, wilgotno$é oraz zawartosé zanieczyszczen obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposob losowy z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce, przed
rozpoczgciem robot, w przypadku zmiany zrodia poboru materialow oraz w innych przypadkach
okreslonych przez IN.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:88 (metodg H), z tolerancjg + 10 % -20 % jej wartosci. Wilgotnos¢ mozna
rowniez okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie warstwy podbudowy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrofe
zaggszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m? Iub wediug wymagan IN. Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérego moduwlu E2 do pierwotnego modulu




odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2.
E./Es2,2

Wskaznik zageszczenia gruntu Is i modut odksztalcenia wtornege E2 mozna takze wyznaczyc przy

uzyciu ptyty dynamicznej, po wykonaniu serii badan porownawczych pozwalajgcych na ustalenie
Korelacji pomigdzy statyczna i dynamiczng dla danego kruszywa oraz po uzyskaniu zgody IN.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiadciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki
do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci IN.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestolliwose oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3,
Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

Lp. | Wyszczegdinienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podiuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysckosciowe 0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*/ co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 .
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzief niz
raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy wg pkt. 6.4.8.
-modut odksztalcenia
-Ugiecie sprezyste

€0 najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*/ Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz: + 10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-
04. Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancjgi1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzaé w osi i na krawgdziach podbudowy. Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: + 1 cm, -2 ¢m.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od

-dia podbudowy zasadniczej [J 10 %,

-dla podbudowy pomocniczej: + 10 %, -15 %,
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

grubosci projektowanej o wigcej niz:

Wymagania dla podbudéw dla nawierzchni ulic wg PN-5-06102:1997:
-maksymalne ugigcie sprezyste pod kofem 50 kN: 1,20 mm,
-modut odksztalcenia: E1 L1 100 MPa: E2 11 180 MPa

Wymagania dla podbudéw: nawierzchni

placow postojowych, wjazdéw indywiduainych, chodnikow,
sciekow betonowych wg PN-3-06102:1997:

-maksymalne ugiecie sprezyste pod kolem 50 kN: 1.60 mm,

-modut odksztatcenia: £1 11 60 MPa; E2 17 120 MPa




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geomelryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny byd naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gebokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotoZenie materiatu | powtérne zageszozenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgiedem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg IN, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét hastapi ponowny pomiar | ocena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnose podbudowy

Jezeli nosnosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z IN. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoéine zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiary robét podanc w STWIORB D-M.00.00.00 +Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? /metr kwadratowy/ wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty wymienione w STWIORB podlegajg zasadom odbioru robét ulegajgcych zakryciu., Odbior
podbudowy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
bez hamowania postepu robst. Roboty poprawkowe wynikie z niewlasciwego wykonania Wykonawca
przeprowadzi na wiasny koszt, w terminie i zakresie ustalonym z iN. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami IN, Jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ~Nymagania
0gdlne” pkt 9.

9.2. Cena Ziednostki obmiarowej

Cena 1 m*dla wykonanej podbudowy obejmuje:

-prace pomiarowe,

-sprawdzenie | ewentualna naprawa podtoza,

-zakup materiatow,

-przeprowadzenie badan materiatdw i opracowanie sktadu mieszanki,

-przygotowanie mieszanki zgodnie z recepts,

-dostarczenie mieszanki na budowe,

-roztozenie mieszanki,

-zageszczenie roztozonej mieszanki,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

-utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowfane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12:76 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-EN 133-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
zawartosci zanieczyszczen obeych.

4. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometryczaych wasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie

ksztaitu ziarn Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.



5. PN-EN 1097-5:2001

6. PN-EN 1097-6:2002

7. PN-EN 1367-1:2001

8. PN-EN 1744-1:2000
9. PN-B-06714-37:80

10.

PN-EN 1087-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé &
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,
Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci,

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei.
Badanta chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

11. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

12,
13.
14.
18.
16.
17.
18.
19.
20,
21,
22.
23,

24,

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-502205:1998
PN-EN 1008:2004
PN-5-06102:97
PN-5-96023:84
PN-3-96035:97
BN-88/6731-08
BN-64/8931-04
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty.
25. Rozporzgdzeni Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie. Czesé 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy |
rzadkiej zaprawy,

Wapno budowlane. Czesé 1; Definicje, wymagania, kryteria
zgodnosci.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Woda zarobkowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesédw produkeji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym:.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie.

26.. Instrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDP 1998



D.04. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejsze] STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z chudego betonu, w ramach inwestycji: Budowa chodnikéw i miejsc parkingowych w Zbuczynie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie podbudowy z chudego betonu grub.20 cm pod planowane jezdnie i parkingi oraz gr. 6 cm
pod chodniki,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z chudego betonu- jedna lub dwie warstwy zageszcezone] mieszanki betonowej, ktora
po osiggnigciu wytrzymatosci na sciskanie nie mnigj niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment noénej czesci nawierzchni drogi.
Chudy beton- materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszywa z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m® oraz optymaina
ilodcig wody, kiéry po zakofczeniu procesu wigzania osiaga wyfrzymatos¢ na sciskanie Ry
w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami,
wytycznymi | okresleniami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacia
Projektows, STWIORB i poleceniami inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano
w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w STWIORB
D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM ! klasy 32,5 N, cement

portiandzki wieloskiadnikowy CEM Il kiasy 32,5 N, cement hutniczy CEM It klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wediug PN-EN 197-1:2002.
Wymagania dla cementu zestawiona w tablicy 1.

Lp. | Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$c na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, | 16
nie mniegj niz;
2 Whytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28dniach, | 32,5
nie mniej niz;
3 Poczatku czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: | 75
4 | Staiosc obojetnosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowad:
-2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
- plasek PN-B-11113:1998,
-kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
-kruszywo zuZlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988,
-kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-86013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-
06714-37:1980 i zelazny wedtug PN-B-06714-39:1978.



2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowac¢ wodg odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badarn laboratoryjnych mozna
stosowac wodociaggowa wode pitng.
2.5.Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
~preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
-folie z tworzyw sztucznych,
-piasek i woda,
3. 8PRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-
00.00.00. Wymagania Ogéing”
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-wytworni stacjonarnej iub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej, Wytwérnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikow,
gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych
skiadnikow: kruszywo x 3%, cement £ 0,5 %, woda £ 2 %. Inzynier moze dopuscié objetosciowe
dozowanie wody,
-przewoznych zbiornikéw na wode,
-ukladarek albo rowniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,
-walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,
-zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” .
4.2, Transport materialdéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozic cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96013:1997.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badant laboratoryjnych poszczegoélnych skiadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na;
-doborze kruszywa do mieszanki,
-doborze ilosci cementu,
-doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-5-96013; 1997,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2.

Uziamienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalna szczelno$c i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.



Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) {%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15 do 35
0.5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4do 13
0,125 od0dob od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7 % stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczac 130 kg/m?.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalngj, okreslonej wediug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda l1).
5.3. Whasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien speiiac wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dia chudego betonu.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 dniach MPa_ | 0d 3,5do 5,5

2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach MPa | 0od 6,0 do 9,0

3 Nasiakliwos¢, % mim, nie wiecej niz: 9

4 Mrozoodpornoss, zmniejszenie 20
wytrzymaltosci %, nie wiecej niz

5.4, Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C | wyzsza niz 25°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.
5.8, Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami ckreslonymi w dokumentagji projektowej i STWIORB.

5.6. Wylwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wyiwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych cigglosé produkcfi i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania,
w sposob zabezpieczony przed segregacig | nadmiernym wysychaniem,

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowef

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonaé¢ ukladarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach,

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Whudowanie za rowniarek ,bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko
w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie 6 grubosci od 10 do20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo&¢, to do ukiadania drugiej warstwy mozna
przysltgpi¢ po odbiorze jej przez Inspekfora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie.
Powierzchnia zageszczane] warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekroj poprzeczny | jedno lity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczania nie mnigjszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normainej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988, (duzy cylinder metoda 1l). Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byc réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.



5.8.5poiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikngé podiuznych stopni roboczych,
poprzez wykonywanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dowolne] warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dal spoiny
podiuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.9, Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gieboko$é
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek diugosci ptyty do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 4,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestooémiodniowe] wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna ufozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

-membrany z pormeroasfaltu,

-geowdokniny o odpowiednie]  gestosci,  wytrzymalosci, grubosci 1 wspolczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

-warstwy kruszywa os 8 do 12 cm ¢ odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej
w SWIORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaidad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powiarzchni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora

Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdéw | maszyn po pedbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkiadania i zageszczania jest wiasciwy,
-okreélenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

-okreslenia liczby przejécia walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszcezenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania | zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinak prébnego powinna wynosié od 400m? do 800m2, a diugosé nie powinna
by¢ mniejsza niz 200m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wyznaczonym przez inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byé chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruch budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzone] wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymad ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfalfowe.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoine rasady kontroli jakosci rob6t
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,\Wymagania Ogoine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwosci wody | przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Badania powinny obejmowad wszystkie wlasnosci okreslone w pkt. 2.
6.3. Badariia w czasie budowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu
podano w tablicy 4.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslié przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dia kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-8-96013.1997.

Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badart i pomiaréw przy wykonaniu podbudowy chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan
Minimalne Maksymalna
ilogci badan po-

Lp. | Wyszczegdlnienie badarn na dzienngj wierzchnia
dzialce podbu-
roboczej dowy na

jedno
badanie

1 Wiasciwosci kruszyw dia kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego
Zrédia

3 Wiasciwosci cementu dia kazdei partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineraine 2 600m?

5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600m*

6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu | 2 800m?

7 | Grubost podbudowy z chudego betonu 2 600m?

8 Oznaczenia wytrzymatosci na Sciskanie | 3 probki

chudego betonu; po 7 dniach po 28 dniach | 3 probki 400m?

9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu | w przypadkach watpliwosci

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego | | na zlecenie Inzyniera

betonu

6.3.3. Wilgotnos¢ wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedlug PN-EN 1008,

6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dal kazde] dostawy cementu nalezy okreslic whasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki minerainef

Probki do pobran nalezy pobieraé¢ z wytworni po wymieszaniu kruszywa, a przed podaniem cementu.
Badanie natezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta,

6.3.6. Wilgotnosc mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
W recepcie 2 tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.7.Zgeszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie
mniej niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normaing probg
Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481.1988

6.3.8. Grubosc¢ podbudowy z chudego befonu



Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancig + 1cm.

6.3.9. Wytrzymalo$§¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0cm. Prébki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:1997. Trzy probki nalezy badaé
po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.10. Nasigkliwosc i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:19888[10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] podbudowy z chudego
betonu

Lp. | Wyszczegdinienie badan i Minimalna czestotliwosé
Pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
Rownosé podioza W sposab ciggly plano grafem albo co 20 m
fata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25m,
6 Uksztaltowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100m
7 Grubo$§¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
100m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowanie osi w palnie nalezy wykona¢
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25
cm od szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Réwnosé podbudowy
Nierownos¢ podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub plano grafem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.

Nieréwnos$ci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 9mm dla podbudowy zasadniczej

- 16mm dla podbudowy pomocniczej

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projekiowa,
Z tolerancjat 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
+icm, -2cm

6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i +5cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg :

-dla podbudowy zasadniczej x1ecm

~dla podbudowy pomocnicze] +1cm, -2cm



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogoine zasady ocbmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jedniostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”
8.2 Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa STWIORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg niniejszej STWIORB daly wyniki pozytywne.
8.3 Zasady postgpowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usunaé je w terminie
za akceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywaé postepu pracy.
Wielkos¢ oraz sposob naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu rob6t okreslajg
Warunki Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-dostarczenie materiatdw,
~wyprodukowanie mieszanki,
-transport na miejsce budowania,
-przygotowanie podioza,
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdéw i urzadzen
pomochniczych,
-rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
-ewentualne nacinanie szczelin,
-pielggnacja wykonane] podbudowy,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia, pobieranie probek.

2. PN-EN 198-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalto$ci.

3. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,

4. PN-EN 196-3:1996 ' Metody badania cementu. QOznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

5. PN-EN 196-6;1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc It sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku,

7. PN-EN 206-1:2000 Beton Czes¢ I: wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnose.

8. PN-EN 206-1:2000 Beton Czegs¢ I: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych;
2wir i mieszanka.

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

11, PN-B-11113;1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych;
piasek.

12. PN-5-86013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

13. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni plano grafem i

fata.



D.05. BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z uzyciem betonowych
obrzezy ulozonych na lawie betonowej z oporem dla zabezpieczenia ciggow jezdnych oraz parkingu
oraz obramowania chodnika w postaci ulozenia skrajnych rzeddw kostek na tawie z chudego betonu z
oporem, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji: Budowa chodnikéw i miejsc parkingowych
w Zbuczynie,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg ustawienia obrzezy betonowych 8 x 30 cm i
wykonaniem taw betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeze betonowe -prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikagii.

Lawa betonowa -podkiadowa warstwa betonu wzmacniajgca obrzeze lub inny element ulozony
na nigj przenoszaca obcigzenie z obrzeza na grunt.

Element oporowy -element oporowy obrzeza,

Podsypka -warstwa regulacyjna z mieszanki cementowo ~ piaskowej pomigdzy obrzezem ii fawa.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.4

Obramowanie chodnika — skrajny rzad kostek nalezy utozyé tawie" z chudego betonu z wykonaniem
elementu oporowego.

Pozostate okreslenia podstawowe -zgodne z obowiazujgcymi polskimi aktami prawnymi i definicjami
podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, ObrzeZa betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu Ow, G1, 8x30x100 wg BN-
80/6775-03/04.

Oznaczenia:

-rodzaj Ow (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy BN-80/6775-
03/04.

Co najmniej co 50-te obrzeze powinno mie¢ naniesiony w sposdb trwaly: znak wytworni, symbole
elementu, date produkgeji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Obrzeza betonowe — wymagania techniczne

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczac:

a) dla szerokosci | wysokosci +/-3mm

k) dla diugosci +/-8mm.

Dopuszczaine wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dia gatunku 1:

a) wklestosé wypuklo$é powierzchni | krawedzi +/-2 mm

b} szczerby | uszkodzenia krawedzi lub narozy:

-ograniczajgacych powierzchnie gérne — niedopuszczalne

-ograniczajgeych pozostale powierzchnie:

-max. liczba -2

-max. diugos¢ -20 mm

-max. glebokos¢ -6 mm.

2.3.2, Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane w pozycji wbhudowania na sktadowiskach
otwartych, na podiozu utwardzonym i nalezycie odwodnionym, posegregowane wediug rodzajow.
Obrzeza nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych lub na paletach
transportowych.

2.4. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton klasy C30/37 wg normy PN-EN 206-1:2003 o stopniu
mrozoodpornosci F 1 150 wg PN-EN 206-1:2003 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 5% wg PN-S-



10040:1999.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.

Woda powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na podsypke

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa obrzeza nalezy uktadac na podsypce cementowo — piaskowej
1:4. Piasek do wykonania podsypki | wypetnienia spoin powinien adpowiadad wymaganiom normy PN-
EN 13043:2004. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-18701:1997. Woda powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogébine" pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWICRB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
4

Obrzeza betonowe mogg byé transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatoSci minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej. Obrzeza powinny byc
zahezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem
i rozpyleniem {(kruszywa drobne) i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach odpowiadajgcych wymaganiom BN-88/B-
6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé w terenie zgodnie z zakresem okreSionym
w Dokumentaciji Projektowej linie obrzeza.

522 Wykop pod fawe

Wykop pod lawe nalezy wykonad zgodnie z normg PN-B-08050:1998 zachowujac parametry
sytuacyjno-wysokosSciowe wg Dokumentacji Projektowej. Wymiary wykopu powinny odpowiadad
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukeji szalunku o ile bedzie
stosowany. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalne] metody Proctora (wg BN-77/8831-12).

5.2.3. Wykonanie fawy pod obrzeze

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w zaleznosci od warunkoéw robdt bez szalowania lub
w szalowaniu. tawy betonowe bez oporu (zwykie) mogg by¢é wykonane bez szalowania w wykopie.
Rozkladany beton powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywacé
uzywajac betonu okreslonego w pkt 2.2.2., stosujgc co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczna masg zalewowa odpowiadajacg wymaganiom normy BN-74/6771-04,

5.2.4. Ustawienie obrzezy i wypelnienie spoin

Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawiaé obrzeze na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
(1:4) o grubosci 4 cm. Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé szerokosci 5mm. Spoiny nalezy
wypelni¢ zaprawag cementowo-piaskowg wg PN-90/B-14501, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscié | zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacying fawy. Zewnetrzna
$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana chudym betonem starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt. 8.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdw przeznaczonych
do ustawienia obrzezy chodnikowych 1 przedstawic wyniki tych badan IN do akceptacii.

Badania obrzety betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego nalezy przeprowadzaé na podstawie ogledzin elementu oraz
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1880.



Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzaé z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w naroznikach
elementéw wykonuje sig przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek
z dokladnoscia do 1 mm. Pozostale badania obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie
z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystgpieniem
do robot i w przypadkach watpliwych,

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialdw stosowanych do ustawienia obrzezy betonowych powinny
obejmowad wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt. 2
niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie koryta pod fawe

Sprawdzenie wykonanych pod lawe koryt polega na ocenie:

-wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg 2% w stosunku do wymaganego {pkt
52.2),

-szerokosci dna wykopu, tolerancja 2em.

Sprawdzenie wykonania faw

Sprawdzeniu podlega:

-zgodnosé profilu podiuznego gomej powierzchni taw z Dokumentacijg Projektowsa

-dopuszczalna tolerancja 1cm na kazde 100 m fawy,

-wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancjg 10% wysokosci projektowane] (w 2 punktach na 100 m), -
szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100m)},
-rownosé gérnej powierzchni tawy {(w 2 punktach na 100 m) -tolerancja prze$witu 1 cm, przy
przytozeniu faty 3-metrowe;,

-odchylenie linii faw od projektowanego kierunku -z tolerancjg 2 cm na 100 m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

-odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wyniesé 1 cm (na kazde 100 m),
-odchylenie niwelety - max. 1cm (na kazde 100 m),

-réwnose gormej powierzchni obrzezy

-tolerancja przeswitu pod tatg 1 cm przy przytozeniu faty 3-metrowe] (w 2 punktach na 100 m),
-doktadnosé wypelnienia spoin -wymagane wypeinienie catkowite (1 raz na kazde 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podanc w STWIOREB D-M.00.00.00 ,\Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami iN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja;

-wykonanie koryta,

-wykonanie tawy,

-wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

QOgobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania
ogaine" pki 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza na tawie betonowej z oporem lub zwyklej zawiera wg rodzaju:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod laweg, -ew. wykonanie szalunkuy,

-wykonanie tawy z dylataciami co 50 m wypetnionymi masa zalewowa,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie obrzezy na podsypce z wykonaniem oporu z chudego betonu,

-wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawsg,



-Zalanie spoin masg zalewows co 50 m,
-obsypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem z jego ubiciem,
-przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050:1999

PN-EN 206-1

PN-EN 13139:2003
PN-B-10021:1980

PN-B-11113:1996
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 206-1:2003 '

PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

PN-8-10040:1999

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
Kruszywa do zaprawy.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, predukcia i zgodnose,
Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacje pobierania probek, badanie i
ccena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesdw produkcji betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe | sprezone.
Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



D.06. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejsze] STWIORB sg wymagania dotyczace robét zwigzanych z budowg choadnikdw
Z brukowej kostki betonowej, ktére zostang wykonane w ramach inwestycji. Budowa chodnikéw
i miejsc parkingowych w Zbuczynie.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania nawierzchni chodnikéw z brukowej
kostki betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa;

1.4, Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa -ksztaitka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
Jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 Mymagania ogoéine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich Zgodnos¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i wymaganiami IN.

2, MATERIALY

Ogéine zasady dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny byé zatwierdzone przez IN. Zrodta materiatow powinny
by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem rob6t nie pézniej niz 3
tygodnie.

Do kazdej iosci jednorazowo dostarczonego materiatu (kostki brukowej, cementu, kruszywa)
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Nalezy uzy¢ brukowej kostki betonowej wibroprasowanej posiadajgce] aktualng Aprobate
Techniczng IBDIM. Do utwardzenie chodnikéw nalezy uzy¢ kostki o nazwach Piccola solaro, Piccola
Bianco Carrara, Toscania, 2 zestawy kota firmy LIBET (lub réwnowaznej) - ilosci szczegdlowo
okreslone w przedmiarze rob6t

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wyglad zewnetrzny

Struktura elementu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek
ptukana powinna byc rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczac 2 mm.

2.2.2. Ksziaft, wymiary i kolor kostki betonowej

Brukowa kostka betonowa trapezowa grubosci 6 cm koloru zgodnego z dokumentacjg projektowa:
Tolerancje wymiarowe wynosza:

-na diugosci £3 mm

-ha szerokosci +3 mm

-na grubosci £5 mm.

Ksztait kostki betonowej oraz fakture ukladanego chodnika Wykonawca uzgodni z IN..

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

a) wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach (srednia z 10 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa.

b) nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna byé badana zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i wynosié nie
wiecej niz 5%

¢} odpornos$c¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek badanych wg PN-EN
206-1.2003 jest wystarczajaca, jezeli;

-wskaZnik mrozoodpornosci F =z 150

-probka nie wykazuje peknieé

-strata masy nie przekracza 5 %

-obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymaloéci probek nie Zzamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %.

d) scieralnos¢ kostek okreslona na tarczy Boehmego i zgodnie z normg PN-EN 14157:2005 {U) nie
przekracza 4 mm.

2.3. Materialy na podsypke cementowo — piaskows



Piasek na podsypke cementowo - piaskowsg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13043:2004, a uzyty cement normie PN-EN 197-1:2002/A1:2005, klasa 32,5. Woda uzyta do zwilzania
podsypki winna odpowiadad wymaganiom normy PN-EN 1008:2004,

2.4. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych lub na paletach
transportowych. Piasek nalezy gromadzié¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem. Cement winien byé przechowywany zgodnie z
norma BN-88/6731-08.

3. SPRZET
Qgdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORE D-M.00.00.00 Wymagania

ogolne” pkt 3. Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie. Przy duzych
powierzchniach o jednolitym ksztaicie i kolorze kostek, mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenia
ukfadajgce. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong gumowg lub z
tworzywa sztucznego. Sprzet uzyty przez Wykonawce do robot winien uzyskac akceptacje IN,

4. TRANSPORT

Ogodine wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
4. Kostki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
minimum 75 % wytrzymatosci gwarantowanej, w sposob zabezpieczajgey je przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Sposéb ich zatadunku na $rodki franspeortowe i zabezpieczenie ich przed
przesunieciem w czasie jazdy powinien byé zgodny z obowigzujgcymi przepisami. Oznaczenia
producenta kostek powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie tfransportowej. W
przypadku przewozZenia luzem nalezy oznaczy¢ w sposdb trwaly co najmniej co 50 sztuke kostki.
Oznaczenie powinno zawieraé co najmniej:

-0zhaczenie wyrobu

~znak wytworni

-date produkgiji. )

5. WYKONANIE RCBOT

Ogoine zasady wykonania robdt podano w STWIORE D-M.G0.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 5.

5.1. Podfoze -koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien byé nie mnigjszy niz 0,97 wg normainej metody Proctora (wg
BN-77/8931-12).

5.2. Podbudowa

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do niej. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usunigte wedtug zasad
zaakceptowanych przez IN, Podbudowa powinna by¢ wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projekiowa.
5.3. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjy Projektows nawierzchnie z betonowej kostki brukowej nalezy ukiadaé na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona | wyprofilowana.

5.4. Ukiadanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Sposdb ukladania chodnika (fakture nawierzchni} Wykonawca uzgodni z IN. Kostke ukiada sig na
podsypce cementowo — piaskowe]j 1:4 w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadaé okoto 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie ubijania posypka ulega dogeszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokoscl pomiedzy
ptaszczyznami sasiadujgcych dwoch kostek nie moze przekracza¢ 2 mm (jesli nie ustalono ukiadania
kostki ,na ostro®). Powierzchnia elementéw polozonych obok takich urzadzen jak studzienki, wiazy itp.
powinna wystawa¢ 3-5 mm powyze] tych urzadzen. Kostki belonowe przy kraweznikach nalezy
ukiada¢ w ten sposob, aby ich gbérna powierzchnia wystawata 1 cm powyzej gornej ptaszczyzny
kraweznika. Kostki betonowe na tukach nalezy tak ukiadaé&, aby spoiny rozszerzaty sig¢ wachlarzowo,
jednak nie byly szersze niz 9 mm. Skrajny rzedy kostek utozy¢ npalezy na chudym betonie z oporem,
dzieki czemu brzegi nawierzchni nie bedg sie rozpada¢ ani rozsuwaé, Po ulozeniu kostki, spoiny
nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubo$é elementu. Ulozong nawierzchnie nalezy zagescic
wibratorami piytowymi z osiona gumowa lub tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzié od
krawedzi nizszej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. o ubiciu
nalezy uzupeini¢ spoiny piaskiem i zmies¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek posiada
Aprobatg Techniczng IBDiIM na wyrob. Niezaleznie od tego Wykonawca powinien zadaé od
producenta wynikéw biezgeych badain wytrzymalo$ci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania materiatow

Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu;

a) kostki betonowe:

-wyglad zewngtrzny — przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

-ksztatt | wymiar, '

-wytrzymalos¢ na sciskanie na calych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do
robdt i w przypadkach watpliwych,

-nasigkliwos¢ na calych kostkach wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do roboét i w
przypadkach watpliwych,

-0dpornosc elementow na dziatanie mrozu wg PN-EN 206-1:2003 raz przed przystapieniem do robot i
w przypadkach watpliwych,

-scieralnos$¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystgpieniem do rob6t i w
przypadkach watpliwych,

b) materiaty do podsypek i wypeinienia spoin

-wtasciwosci cementu klasy 32,5 ~ zgodnosé jego wilasciwosci podanych w deklaracji producenta
Z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002/A1:2004,

-kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000, zawartoé¢ zanieczyszczen obeych wg PN-B-
06714/12:1976, zawarto$¢ pylow mineralnych wg PN-B-06714/13:1978, zawarfo$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodia dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Dia podioza dopuszczalne tolerancje wynosza:

-dia glebokosci koryta:

-¢ szerokoscido 3m -+ 1 cm

-0 szerokosci powyzej 3 m -+ 2 cm

-dla szerokosci koryta - + 5 cm.

Zaggszczenie lub nosnosé koryta nalezy bada¢ w dwoch punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50 m ciggu. Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnoéci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w pkt.
5.4 niniejszej STWIORB i obejmuje:

-pomierzenie szerokosci spoin

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin

-sprawdzenie, czy przyjety ksztatt, kolor kostek oraz faktura uktadanej nawierzchni sg zachowane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzié nalezy fatg, co najmniej raz na kazde 100 do 300
m? utoZzonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 metrowg nie powinien przekraczaé 1,00 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podfuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacii, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowane] niwelety zwiaszcza
w punktach jej zatamania niwelety nie moga przekraczaé 1 em.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg * 0,3 %.

6.4.4. Szerokosé nawierzchni



Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ sie od szerckoséci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czgstotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych byly przeprowadzane nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni w punktach

charakterystycznych dia niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci IN.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki hetonowe.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB | wymaganiami IN,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania

ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzglednié wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgce z pkt 9.1. STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i dostarczenie materiaféw na migjsce wbudowania,

-wykonanie podsypki,

-ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem spoin,
-przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 14157:2005
PN-EN 206-1:2003
PN-B-06714/12:1976

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN-10021:1880

PN-EN 13043:2004/AC:2004

PN-5-96023:1984

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1008:2004
PN-EN197-1:2002/A1:2005

PN-EN 12620:2004
PN-B-06714.13:1978

BN-64/8931-02
BN-88/6731-08

PN-78/B-06714.16
PN-78/B-06714.26

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornoéci na scieranie.

Beton. Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$ce.
Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obeych,

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
Prefabrykaty budowlane 2z betonu.
geometrycznych.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

Metody pomiaru cech

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa | nawierzchnia z fucznia

kamiennego.

Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosé.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uSytku (Zmiana A1),

Kruszywa do betonu.
Kruszywa mineralne.
mineralnych,

Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigSenie piyta.

Cement. Transport | przechowywanie.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanig
zanieczyszczen organicznych.

Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw

zawartosci



PN-78/B-16714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.



D.07. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot Zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach
inwestycji: Budowa chodnikéw i miejsc parkingowych w Zbuczynie.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt, 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z Dokumentacig
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu niezbrojonego metoda wibroprasowania.

Produkowana jest jako jednowarstwowa lub dwuwarstwowa, Charakteryzuje sie ksztaitem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1 Aprobata Techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej. Jesli betonowa kostka brukowa produkowana jest wg PN-EN
1338:2005 to Aprobata Techniczna nie jest wymagana. Betonowe kostki brukowe wyprodukowane
wg PN-EN 1338:2005 powinny spetnia¢ wymagania ninigjszej STWIORB

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac 2 mm, dla kostek o grubosci 8 cm:.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowe/

Brukowa kostka betonowa grubosci 8 cm. Tolerancje wymiarowe wynosza;:

-na diugosci £ 3 mm,

-na szerokosci £ 3 mm,

-na grubosci £ 5 mm,

Do wykonania nawierzchni uzy¢ kostki:

- Nostalit w trzech kolorach — ilosci poszezegdlnych koloréw okreslone w przedmiarze robot

- Behaton w kolorze szarym ~ cato$¢ materialu dostarczy Zamawiajacy

2.2.4. Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytizymaio$¢ na éciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna byé mniejsza niz 60
MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-06250 i Wwynosic
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami
PN-88/B-06250 Odporno$é na dzialanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli: - probka nie wykazuje peknieé, ~ strata masy nie przekracza 5%, - obnizenie
wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych



2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
,32,5". Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002/A1:2005.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineraine odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjne] mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1008:2004,

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow | barwnikéw, zgodnie
z recepty laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymafo$¢, mnigjszg
nasiakliwosc | wigkszg odporngse na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Do
zageszezenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace fransportu

Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogdine”
pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uldadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
min. 75% wytrzymalosci koncowej, kostki pakuje sie w folie i spina tasmag stalows, co gwarantuje
transport samochodami bez uszkodzen kostek. Kostki betonowe mozna rowniez przewozi€
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podane w STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Podfoze — koryto pod dojazdy z kostki betonowej

Koryto wykonane w podioczu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora lub wyg
innej metody badawczej zaakceptowanej przez IN.

5.2, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowa pod nawierzchnie chodnikéw z kostki betonowej
powinna by¢ utozona na podiczu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do niej.
Jezeli poditoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wediug zasad zaakceptowa-
nych przez IN. Podbudowa powinna byd wytyczona zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | wykonana
zgodnie ze STWICRE D.04. ,Podbudowa z chudego betonu”,

5.3, Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnie z betonowej kostki brukowe] nalezy ukiadad na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona | wyprofilowana,

5.4. Ukladanie nawierzchni z befonowych kostek brukowych

Sposéb ukiadania (fakture nawierzchni) Wykonawca uzgodni z IN. Kostke uklada sie na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 w taki sposob, aby szczeling migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ okoio 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie ubijania posypka ulega dogeszczeniu. Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy
ptaszczyznami sgsiadujgcych dwéch kostek nie moze przekraczad 2 mm (jesli nie ustalono uktadania
kostki ,na ostro”). Powierzchnia elementdw polozonych obok takich urzgdzet jak studzienki, wiazy itp.
powinna wystawa¢ 3-5 mm powyzej tych urzadzen. Kostki betonowe przy kraweznikach nalezy
ukfada¢ w ten sposéb, aby ich gorna powierzchnia wystawata 1 cm powyzej gornej plaszczyzny
kraweznika. Kostki betonowe na tukach nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo,
jednak nie byly szersze niz 9 mm. Po ulozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na pelng
grubos¢ elementu. Ulozong nawterzchnig nalezy zagescié wibratorami plytowymi z ostong gumowa
lub tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizsze] w kierunku $rodka i



jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zmiesé
nawierzchnie. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
betonowych posiada Aprobate Techniczng na wyréb wydang przez IBDIM. Niezaleznie od tego,
Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wytrzymatosci wyrobu na
Sciskanie.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania materialow

Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu:

a} kostki betonowe:

-wyglad zewnetrzny - przed przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

-ksztalt i wymiar,

-wytrzymatosc na Sciskanie na calych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystapieniem do robot
iw przypadkach watpliwych,

-nasigkliwosé na calych kostkach wg PN-88/B-06250 raz przed przystapieniem do robdt i w
przypadkach watpliwych,

-odpornosc elementoéw na dziatanie mrozu wg PN-88/B-06250 raz przed przystapieniem do robét i w
przypadkach watpliwych,

-scieralno$¢ na traczy Boehmego wg PN-EN 14157:2005 (U) raz przed przystapieniem do rob6t i w
przypadkach watpliwych,

b} materialy na podkfad i wypeinienie spoin (zaprawa cementowa, podsypka cementowo piaskowa)
-wiasciwosci cementu klasy 32,56 — zgodnos¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm

-Kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-79/B-06712, zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-
06714.12, zawartos¢ pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13, zawartos¢ zanleczyszczeﬁ
organtcznych wg PN-78/B-06714.26 — 1 raz przed przystapieniem do Robot dia partii nie wigkszej niz
1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédia dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa. Dla podioza
dopuszczalne tolerancie wynosza;

dia gtebokosci koryta:

o szeroko$ci do 3m -+ 1 cm

dla szerokosci koryta -t 5 cm.

Zageszczenie lub nosnosc koryta nalezy bada¢ w dwéch punktach na kazdej dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu. Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1. niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.3 niniejszej STWIORB
6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych po[ega
na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymagamam; niniejszej
STWIORB: pomierzenie szeroko$ci spoin, sprawdzenie prawidlowo$ci zageszczenia, sprawdzenie
prawidtowosci wypetnienia spoin, sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenle rownosci nawierzchni przeprowadzié nalezy lata, co najmnlej raz na kazde 100 do 300
m” ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadzuej niz 1 raz na 50 m dlugesci
utozonego odcinka. Dopuszczalny przeswit pod latg 4 metrowa nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzié nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety zwlaszcza
w punktach jej zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomicg co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.



Dopuszczalne odchylenia od projektowanego pochylenia poprzecznego wynoszg + 0,3 %.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci IN.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami IN, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PCDSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robdt,

-wykonanie koryta,

-przygotowanie podioza,

-zakup | dostarczenie materialow,

- wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego

-wykonanie podbudowy z chudego betonu,

-wykonanie podsypki,

-UloZzenie i ubicie kostek,

-wypeinienie spoin piaskiem,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338:2005 : Betonowa kostka brukowa. Wymagania | metody badan.

2. PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkeia i
zgodnose.

4. PN-B-06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenia zawartosci
zanieczyszczen obcych,

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw.
Oznaczenie skladu ziarmmowego. Metoda przesiewu..

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

8. PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

9. PN-5-96023.1984 Konstrukcje drogowe, Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego.

10. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosct, produkcja i
zgodnosé,

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu, Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.



12.

13.
14,

15,
16.
17.
18,
190.

20.

PN-EN 187-1:2002/A1:2005

PN-EN 12620:2004
PN-B-06714.13:1978

BN-64/8931-02
BN-88/6731-08
PN-78/B-06714.16
PN-78/B-06714.26
PN-78/B-06714.28

PN-EN 1338:2005

Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1).

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piyta.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromows.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.



